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Uebersichtsplan 1:25'000, mit Uebungsobjekten

aus: Landeskarte der Schweiz 1:25'000, Blatt 1213 Trun
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Situationsplan 1:5000, mit Uebungsobjekten und Parcours




Uebungsobjekte aus dem Gegenhang betrachtet
(Vaul Puzzastg, Gde. Sumvitg)

Gegenhangaufnahmen von Hermann K16ti, Kreisoberforster
(Aufnahmen vom 6. Juli 1988, ca. 15 h; Distanz ca. 2 km)

Bild 1 Ueberblick mit Uebungsobjekten

2B 2A 1B 1A 3A 3B
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Bild 2 Detail aus Bild 1 (Lawinenziige des Ostteils mit den
Uebungsobjekten 1 und 2)




Lawinen— und Riifenziige
(Uaul Puzzastg, Gde. Sumvitg)

wie im Juli 87 durch KFA 10 aufgenommen
zuhanden des Lawinenverbauungsprojektes

(Gegenhangaufnahme von Hermann Kloti,
6.7.1988, ca. 15 h; Distanz ca. 2 km)
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Infrarot-Luftbild 1:3000 vom Sommer 1988

(Eingetragen sind die Zentren der Uebungsflichen 1A, 1B, 2A und 2B)
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Infrarot—Luftbild 1:3000 vom Sommer 1988

(Eingetragen sind die Zentren der Uebungsflidchen 3A und 3B)




Waldschadenkartierung SANASILVA

Gebiet: Gemeinde Sumvitg/ Uaul Puzzastg Kanton GR

SCHADENKARTE 1:10°000

Infrarot ~Luftdilder vom:

Grundlage:
B Masssicd co. 1:9°0Q0 21.8.1987
Legende: (Kiasser) Summe aller irgendwie geschdcigtan Jdume

keine Schdden

;i -

10 +20% gescnddigte 3dume
2 307 +407% geschddigte Sdume
3 50%+860% gescnddigte S&ume
4 707 +BO% geschddigie Sdume
S 907%+100% geschddigte B3ume

Schatienpartien (nicht interpretiectar)

Die Schogenfldchen umfassen foigende Schadenkategorian (gem. Farmular):

a) Nadeihoiz: Vergilbung, leichter Nadeiveriust, starker Noceiveriust, iote
Nadeibdume.

b) Laubholz: Verfdroung, leichter Blotiverlust, slorker Bigtiveriyst, tote
Laoubbdume.

interpretation: Ing.Biliro B.Schmidiger,Niederuzwil Nov.88
Photogramm. Auswemtung:INg . Bliro B.Schmidiger Mai 88

Planfertigsteliung: Kantoncies Forstinspextorct GR, Chur Mai 89

-

rFravia
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Waldschadenkartierung Sanasilva

Schadenkarte 1:10'000
(Gde. Sumvitg/GR, Ausschnitt)

Im Gebiet der bearbeiteten Ob-
jekte (eingekreist) sind nur Be-
stande in den Schadklassen 0, 1,
2, 3 und 4 vertreten.
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Waldschadenkartierung SANASILVA

Gebiet: Gemeinde Sumvitg/ Uaul Puzzastg Kanton GR

SCHADENINTENSITATSKARTE
1:10°000

Grindicge:  Infrorot—Luftdiider vom:
== Messstcs cc. 1:9'00C 21.8.1987

gende: Schadenstufen Intensitds

qemnder Jestane 0 = Q.49

===« o5 - 299

scrwoen gescenddigter Jemand A

10 - L
AN NN 8 9
EHESEE 3~ 199
mitnak gesenddigrer Jestend 29 - 2.49

2.5 - 2.99

nax gescnddigiar 3emand 3.0 - 3.49

wytwdencer/toter Jestand 35 - 400

Vavavd Scnatterpartion (it interratiosar)

Schodenintensit@t s _ kO x 00 + k1 x o1 + x2 x 92 + k3 x pJ + x4 x pé

ki : Scnadenkicssen Einzeibdume 100
gemass Aufnchmeformuler k3 : storker Nadei—/3iattveriust
k$ 1 gesunde 3&ume k4 : tote Sdume
k1 : Vergilbung/Verfroung pi :RAnteil der Bdume in der
%2 : scnwecher Nodel— betreffenden Schadenkicsse k
/ 3Bictiveriust

Interpreration: Ing.Biiro B.Schmidiger,Niederuzwil Nov.88

Photegramm. AuswertungiIng ,Biiro B.Schmidiger Mai 88
Planfergsteliung: Kantoncles Forstinspektorgt GR, Chur Mai 89
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Schadenintensitdtskarte 1:10'000
(Gde. Sumvitg/GR, Ausschnitt)

Im Gebiet der bearbeiteten Ob-
jekte (eingekreist) sind nur Be-
stdnde in den Schadstufen 0, 1A,
1B und 2A vertreten.
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Angaben zur Waldabteilung "Plaun digl Uaul" (Uaul Puzzastq), Nr. 35

im Forstkreis 10 Trun, Gemeinde Sumvitg (GR)

Von Hermann K16ti, Kreisoberforster Trun

Flache:

Lage:

Hohenausdehnung:
Exposition:

Begrenzung:

Geldndeneigung:

Gelandeform:

Geologie:

K1lima:

62 ha

Rechte Seite des Vorderrheintales, ob der
Dorffraktion Surrein/Reits

1090 — 1730 m.i.M.
Nord/Nordwest

Gegen NW Waldweg Puzzastg, Waldabt. 34
" SE Crest Vaulas und Maiensidsse "Con"
"W Wald, Abt. 31 und 32

Oberhalb 1500 m 100-150%2 (vereinzelt auch
mehr)

Unterhalb 1500 m 50- 80% (vereinzelt auch
weniger)

Von zahlreichen Riifen~ resp. Lawinenziigen
durchtalter Hang, massig gekammert; gegen oben
(resp. gegen SE) nimmt die Neigung zu; im
oberen Teil gibt es auch mehrere SW-NE-ver-
laufende Felsbdander, ausserdem Felskuppen
("Bastionen").

Gem. WP Phyllitschiefer: leicht verwitterndes,
stark metamorphes Muttergestein; nach der
geologischen Karte sind es praekarbonische und
altkarbonische Paragesteine, '"Konglomerat-
gneis'"; bemerkenswert ist ein Band peridoti-
tischer Derivate (Serpentin-Speckstein-Talk)
im NE-Zipfel der Abt.: In Surrein existiert
weiterhin eine kleine Specksteinofen-Herstel-
lungsfirma dank ahnlichen Vorkommen im Gebiet.
Wahrend im oberen Teil der Fldche oft anste-
hender Fels anzutreffen ist, besteht der mitt-
lere und untere Teil fast ausschliesslich aus
lose gelagertem, oft libersteilem und erosions—
empfindlichem Bergsturzmaterial.

Keine zuverldssigen Vergleichsdaten hinsicht-
lich  Jahresniederschlagsmenge; vermutlich
variieren diese hdhenabhdngig von 1100 bis
gegen 1400 mm; trotz Ndhe des Somvixertales
kaum Fohneinfluss; bei ca. 1500/1600 m Hohe
liegt die untere Grenze der Hochnebeldecke,
wie sie nach Durchgang von Storungen oft 1 bis
1 1/2 Tage bestehen bleibt; damit dst im
oberen Teil der Fldche mit erheblichem Nebel-
niederschlag zu rechnen.



Boden:

Aeussere Einfliisse
-~ abiotisch:

-~ biotisch:

Angaben betr. Vorrat,
Nutzung etc. (Basis
Aufnahme 1967):
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Allgemein fruchtbar, gut durchfeuchtet, er-
tragsreich.

Windwurf (vorwiegend W und NW)

Schneedruck hiufig (s. Ausf. W. Degonda)
Steinschlag hdaufig, bes. im oberen Teil der
Fldche

Blitzschlag; an sich bedeutungslos und vor
allem auf den oberen Rand (gegen Maiensidsse
"Con") beschridnkt, aber hdufig Verursacher
von grésseren Kdfernestern.

Riifen: Verursachen betrdchtliche Bodenver-
letzungen, Niedergidnge scheinen aber zeit-
lich soweit auseinander zu Tliegen, dass
bauliche Gegenmassnahmen ausschliesslich im
Hinblick auf die Sicherheit von Verkehrs-
wegen und Siedlung zu planen sind - bei ei-
ner Frequenz von 60 Jahren fiir Grossereig-
nisse ist unter ungestdorten Verhdltnissen
eine Selbstheilung der Vegetationsschicht
wahrscheinlich. Letzte grosse Riifen: 1987.
Lawinen: Die Selbstheilung kann in diesem
Fall wegen der Gefdhrdung der Siedlung und
der Haufigkeit der Ereignisse (grossere
Niedergdnge 1975, 1984, dazwischen und
seither Zunahme der Waldlawinen) nicht ab-
gewartet werden, daher Verbauungsprojekt.
Verbauungen aus friiheren Jahren (Trocken-
mauern) im Lawinenzug Nr. 5.

Borkenkafer: Fast ausschliesslich als Se-
kunddrgefahr fiir abiotisch geschwdchte Be-
stdnde.

Wild: Belastung grossflachig und teils ‘in-
tensiv; so wdchst zum Beispiel die im ganzen
Gebiet sehr reichlich vorhandene Vogelbeere
kaum je lUber Heidelbeer- resp. Kleinstrauch-
vegetation hinaus. Ebenso geht die verbrei-
tete Weisstanne als 1in die waldbauliche
Planung einbeziehbare, auf den oft instabi-
len Béden Ankerfunktion (iibernehmende Art
wegen Totalverbisses seit Jahrzehnten vé11lig
verloren. Verbissen werden auch Fichte und
Erle. Schadenverursacher sind Hirsch und
Gemse.

Vorrat total Tfm 22'621
per ha " 365
per Stamm, Tfm 1,49

Stammzahlen Fichte 14'784
Tanne 348
Larche 2
Buche 91

Weitere Angaben s. beil. Graphik sowie Ausf.
Degonda.
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Bemerkungen zu den Bodenverhdltnissen in den Objekten der Gebirgs—

waldpflege-Taqung in Rabius (GR)

Von Peter Liischer, Eidg. Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen,
Birmensdorf

Nach der Bodeneignungskarte der Schweiz (1:200 000) kann das Gebiet
der Einheit W (Alpine kristalline Berglandschaften) mit hauptsidch-
lich Paragneisen als Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung zugeord-
net werden.

Nach dem Relief lassen sich die folgenden Unterteilungen vornehmen:

W6 Tiefer gelegene Nordhinge (unter 1500 m), Hangneigung <35 7
W 7 Steile Nordhinge, Hangneigung >35 7

Diese beiden Kartierungseinheiten Tlassen die folgenden Bodentypen
zu:

W6 Nihrstoffreiche Braunerden und Rohbdden (lockeres Ausgangsma-
terial), saure bis podsolierte Braunerden, Podsole, saure Roh-
boden.

W 7 Nihrstoffreiche Rohboden (lockeres Ausgangsmaterial), Podsole,
Gesteins-Rohboden (hartes Ausgangsmaterial, sauer), saure Roh-
béden, podsolierte Braunerden.

Gesamtschweizerische Vertretung dieser Kartierungseinheiten unter
Wald (gemessen mit den darin enthaltenen LFI-Stichproben):

W 6 42 Stichproben W 7 424 Stichproben (W total 1164)
Kanton GR: W 6 5 Stichproben W 7 83 Stichproben (W total 232)

Generelles Uebersichtsckogramm fiir die Alpen, mit dem Eintrag der
beiden Kartierungseinheiten:

Néahrstoffspeichervermogen

————CTEY

1
¢ \ 6 . °
3 massig
\\\\\\ 5 : 4 gering
W7 i
5 sehr gering
6

extrem gering
\ W6 3
\\\\\\ 2 ® weitere Ein-
heiten

Wertung:
sehr gut

gut

Wasserspeichervermogen




Grindigkeit
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Weitere Bodeneigenschaften der Kartierungseinheiten W 6 und W 7:

Skeletigehalt

o | W7
e e @

(N ()Y

=% @ =4

W

> 50 20-50 10-20 5-10 0-5 %,
extrem  skelett-  skelett-  skelett-  skelett-
skelett-  reich haltig arm frei
reich

Einteilung und
Bezeichnung
nach der Boden-
eignungskarte

<10¢cm
extrem flach

10-30 cm
sehr flach

30-60 cm
flach

60-30 cm
mittel

90-120 cm
tief

120-150 cm
sehr tief

> 150 cm
extrem tief

O Profile des Parcours

W 6

Wasserdurchlassigkeit

). .

Vernassungsgrad
w7
P72\
W)
L
® ® |16 A
Fa)Y
Y
<30 30-45 45-60  60-80 >90 tm
stark ziemlich  makig schwach  grund- keine
grund-  stark grund- grund- {feucht
nal grund- nald nal}
nal}

pH-Werte im Ah-Horizont (Oberbodenproben aus dem LFI):

sauer

neutral

100

757

W7

ioosauer

107 em/s
extrem

1072 em/s
ibermakig

1073 em/s
normal

107 em/s
schwach gehemmt

107% cm/s
gehemmt

107% em/s
stark gehemmt

<107 cm/s
+ yndurchlidssig

neutral




Weitere Standortsfaktore

Hohe .M. W6 W
~750 1 -
-800 17
-850 > -
-900 -7
950 1 6

1000 -5

-1100 2 12

-1200 g 40

1300 -

100 1360m 3¢ 55 <

-1500 745

-1600 9 41

1800 6 84

>1800 1 95
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n (Daten aus den LFI-Aufnahmen):

Hangneigun
(eingetragen Anz. Stichproben)

Exposition (eingetragen Anzahl Stichproben von W 6 und W 7)

W 6 + 1

(¢ >ozo 70 60 80 100

W 7

- 100%

| GO

(1) 0 40 70 20 80 100



Bodenprofile des Parcours
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(Feldansprache):

Profilbe-
zeichnung
(Gelande-
situation)

Humusform

Bodentyp

A
(Uebergang
Kuppe -Mulde)

mullartiger Moder
(moderartiger Mull)
rohhumusartiger
Moder, ortliche An-
satze

saure Braunerde
(leicht podsoliert)
ortlich Uebergang
zum Braunpodsol)
mittelgrindig

B
(Mulde, weit)

typischer Mull
(z.T.Erosion)

Rohboden, sauer, verbraunt
(lockeres, z.T. vor-
verwittertes Ausgangs-
material, ortlich mehr-
schichtig)

C
(Rippe, flach)

rohhumusartiger
Moder/ Uebergang
zu Rohhumus

Eisen-(Humus-) Podsol

D feinhumusreicher (Humus) Gesteinsroh-
(Rippe, Block- | Rohhumus boden (Blockschutt)

schutt)

B moderartiger Mull saure Braunerde, z.T.
(Mittelhang, wenig entwickelt
Uebergang ortlich verbraunte Roh-
weit) boden (skelettreich, flach-

mitteleriindigs)
pH-Werte Profile
(CaCl analog LFI) A B D E
Humus 4,0 3,8 3.7 3,6
Hauptwurzelraum 3,8 L6 (E) 3,8
Nebenwurzelraum 4,0 Ly2
Untergrund 4,2 4,3
Bodenart: Vorwiegend staubig, ortliche feinkdrnigere Ausbildungen
Gefiige: Je nach Bodenentwicklung, beginnende Gefiigebildung (Roh-

Mittlere Hohenlage:

béden, z.T. Einzelkorn)

1300 - 1350 m

Exposition: N — NNW
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Die Profile A und B stellen typische Kuppen—(A) bzw. Muldenlagen (B)
der Kartierungseinheit W 6 dar. Der nordexponierte Hang bildet in
den Hohenlagen zwischen 1250 bis 1400 m den Uebergangsbereich zwi-
schen der oberen montanen und der subalpinen Stufe. Dass die Tendenz
zur Podsolierung vorhanden ist, zeigen die Ansdtze zur podsolierten
Braunerde (A) bzw. zum Podsol vom Typ C (W 7). Die beobachtete Aus-
waschungstendenz gilt als Hinweis auf den subalpinen Bereich.

Die verbraunten Rohbdden bis Braunerden (E) gehdren aufgrund der
Hangneigung zur Kartierungseinheit W 7. Sie sind teilweise instabil.
Die zum Teil recht deutliche Braunfarbung ist ein Hinweis auf die
intensive Verwitterung. Das Humuskompartiment 1ist, bedingt durch
Rutschungstendenz, wenig ausgebildet.

Das Profil D entspricht einem Blockschuttstandort, der nur klein-

fldchig vorkommt und eher der Einheit W 7 zuzuordnen ist (hartes
Ausgangsmaterial).

Gefahrdung / mogliche Entwicklungstendenzen / Konsequenzen

A Humuskompartiment mit Fermentationshorizont (-» Rohhumus)
Oberboden mit Auswaschungstendenz (—» Podsol)

Beide Eigenschaften sind typisch fiir die subalpine Stufe. Im
Uebergangsbereich kénnen sie durch folgende Massnahmen in ihrer
Entwicklung beeinflusst werden:

- keine einseitige Zusammensetzung des Streueintrages (moglichst
viele Laubholzarten, auch in der Strauchschicht, bevorzugen /
Beibehalten einer ausgeprdgten Krautschicht durch einen stufi-
gen Bestandesaufbau) -= bessere biologische Aktivitdt —= rein
organische Auflagehorizonte bleiben geringmidchtig -= bessere
Nahrstoffumsetzung

- moglichst tiefe Erschliessung des Wurzelraumes (pH-Werte im
Nebenwurzelraum: 4,2) —-= geringere oberflichliche "Versauerung"

Kuppenlage: Austrocknungsgefahr im Oberboden (geringes Wasser-
speichervermogen des Ah-Horizontes)

B Hangrutschung in feuchten (hangwasserbeeinflussten) Muldenlagen

- moglichst dichte Durchwurzelung -= grdssere biologische Ent-
wasserung -= Vernetzung der Bodenaggregate mit den Wurzeln

- keine grossen vegetationslosen Flidchen

Gefahr fiir Windwuff. bei flachwurzelnden Baumarten

C Ausgeprigte Podsolierung / rohhumuoser Oberboden entstanden unter
einem einstufigen gleichaltrigen Fichtenreinbestand, praktisch
ohne Krautschicht. (Verjiingungsprobleme:)
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D Sehr grosse ortliche Inhomogenitdten der Humusauflage iiber dem
Blockschutt —» Unterschiedliche Voraussetzungen fiir die Keim—
bzw. Anwuchsphase.

Fiir die Bestandesstabilitdt 1ist eine Verankerung zwischen den
Blocken unerldsslich. Fiir Baumarten, deren Durchwurzelung nur auf
die Humushorizonte beschrankt bleibt, besteht Windwurfgefahr.

E Oberfliache: z.T. lose Bldcke und Skelettmaterial
Wurzelraum mit hohen Skelettanteilen
Untergrund aus ortlich dichtem Moranenmaterial

- Eine moglichst tiefe Ausniitzung des Wurzelraumes fdrdert die
Stabilitdt (Herzwurzeln). Das beschrinkte Wasserspeicherverms-
gen (Skelettgehalt z.T. iiber 50 Z) kann mit einer tiefgriindigen
Erschliessung erganzt werden.

Nachste Seite: Oekogramm—/Typogrammdarstellung der Standorte
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Oekogramm—/Typogrammdarstellung der einzelnen Standorte A-E

HUMUSKOMPART IMENT W6 / W7
(cm) mmalp- 7 unchmende bilologische Aktivitat i
0 I
eher D | =
trocken |"'“‘ "‘l tbg
- &
shon!l C 1 D=4
l__ L __l Kuppe l % b g
5 (3,0) | A T d-—| 278
1 N B A
10 e - o B
! wo 1 e!! M ZEIE
g ——d ] gEs
= 3,60 B 1| 2%,
15 | | SRR
cher (pH-Werte im Ah-Horizont) Juldel | 225
feucht (3,8)
Rohhumus Moder L (F) Ah Mull HUMUSFORM
L FH Ah L F (H) Ah L Ah
HAUP TWURZELRAUM Wé / W7
Podsol Braunerden Rohboden A~
(cm) podsoliert verbraunt SODENTYP
o |
| ! I I _ VI Blockd
| o __ l_..l |' ] lS,CQU_tJ_ flach
o, A T E ' =
l | | | 1) Muldel -
— e — ©
e : f.__LS%Se_l%iCP:_: : mit- o
| ._Kuppe _l L . tel ~§D
| B }
: <
. : o
NEBENWURZELRAUM / UNTERGRUND tier &
ief 5
z,T. dichtes Mor&nen-
material, Srtlich durchwurzelbar

1
3,0 4,0 5,0

pH-Werte im Hauptwurzelraum
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Bemerkungen zur Vegetation in den Objekten der Gebirgswaldpflege—
Taqung in Rabius (GR)

Von Rudolf Zuber, Forstinspektorat Graubiinden, Chur

a) Ausgeschiedene Vegetationseinheiten

(vgl. lokaler Bestimmungsschliissel mit Artengruppen nach Zeiger-
werten)

- Labkraut - Fichten - Tannenwald (Galio - Abietetum, EK 51)

Einschichtige, hallenartige, von der Fichte beherrschte Bestdnde,
gelegentlich Tanne beigemischt. Aspektbestimmend sind Rundbldattri-
ges Labkraut, Wald-Habichtskraut und Sauerklee. Daneben auffdllig
viele Saurezeiger und verschiedene Griser.

Bestockt mdssig steile bis steile Hinge auf bodensaurer Unterlage
(Hangschutt) mit sehr skelettreichen, teilweise kleinblockigen
Moder-Braunerden, die massig frisch, tiefgriindig und stabil sind.

Reine Fichtenbestande zeigen médssige Verjiingungsbereitschaft.
Tanne ist ansamungsfreudig, erhtht bei kleinfldchigen Eingriffen
ihren Anteil. Fehlende Pflege fiihrt zu dicht geschlossenen Be-
stdanden mit hohem Schlankheitsgrad und kurzen Kronen; dies erhoht
die Anfdlligkeit fiir Sturm— und Schneelastschaden.

- Ehrenpreis - Fichtenwald (Veronico latifoliae — Piceetum, EK 55)

Oekologisch zwischen dem subalpinen Fichtenwald mit Heidelbeere
(EK 57 b) und dem Hochstauden - Tannenwald (EK 50) stehend. Von
der Fichte beherrschte Bestdnde, Tanne gelegentlich und Vogelbeere
hdaufig beigemischt. Aspektbestimmend ist oft Heidelbeere, daneben
Wald-Wachtelweizen, Wald-Habichtskraut und manchmal Breitbléttri-
ger Ehrenpreis.

Bestockt hochmontane Standorte von mittlerer Feuchtigkeit und
massigem Kalkmangel auf gut durchliifteten, meist skeletthaltigen
und nicht verndssten Bodden.

Verjlingung, ausgehend von heidelbeerfreien Stellen unter dicht
geschlossenen Baumgruppen und grossen Altbidumen, bietet im allge-
meinen keine Schwierigkeiten. Waldbauliche Behandlung &hnlich wie
im subalpinen Fichtenwald mit Heidelbeere. Beimischung von Tanne
und Vogelbeere erwiinscht.

- Landschilf - Fichten - Tannenwald (Calamagrostio villosae - Abie—
tetum, EK 47)

Spezielle Ausbildung: Abietetum melampyretosum, Saxifr.-Variante.
Meistens von der Fichte beherrschte Bestdnde, obwohl auch die
Tanne dominieren kénnte, Vogelbeere hiaufig beigemischt.
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Aspektbestimmend ist das Wollige Reitgras, daneben haufig Wald-
Wachtelweizen, Wald-Habichtskraut und gelegentlich Heidelbeere.

Bestockt eher steilere Lagen auf etwas &rmeren Standorten mit
mittlerer Feuchtigkeit.

Verjiingung ohne besondere Schwierigkeiten, wo nicht Reitgras do-
miniert. Waldbauliche Behandlung &hnlich wie im subalpinen Fich-
tenwald mit Heidelbeere, aber diffuse Auflichtung vermeiden wegen
verdammender und verjiingungshemmender Reitgrasflur. Beimischung
von Tanne und Vogelbeere erwiinscht.

Hochstauden - Tannenwald (Adenostylo — Abietetum, EK 50)

Im allgemeinen vor allem 1in subalpinen Lagen verbreitet, wo in
liickigen Bestanden meist der Graue Alpendost dominiert. Hier eine
montanere Ausbildung mit viel Weisser Pestwurz und einigen Laub-
waldarten (Waldhirse, Waldmeister, Berg-Goldnessel). Wirtschafts-
bedingt herrscht Fichte hier vor, Tanne ist nur noch beigemischt.
Aspektbestimmend sind Weisse Pestwurz, Springkraut, Hain-Stern-
miere; daneben weitere Feuchtezeiger nahrstoffreicher Standorte.

Stockt auf hoch entwickelten, tiefgriindigen, nicht zu sauren
Braunerden, die dauernd frisch-feucht, tonig-lehmig ausgebildet
und biologisch aktiv sind. Im Gebiet sind deutliche Hangeinwir-
kungen und Stoérungen durch Rutschungen und Lawinenniedergdnge
festzustellen.

Lickige Bestande mit viel Hochstauden sind schwierig zu verjiingen.
Vogelbeere spielt als natiirliche oder als kiinstliche Vorwaldhilfe
eine wesentliche Rolle. Bestdnde deshalb mdglichst geschlossen
halten und stufig aufbauen. Verjlingung ist im Schirmbereich der
Altbdume und auf Moderholz erleichtert. Fichten-Verjingung er-
leichtert in Mischwdldern. Vermehrte Beimischung der Tanne zur
Erschliessung tieferer Wurzelrdume und Erhaltung der Vogelbeere
sind notwendig.

Block - Fichtenwald (Asplenio — Piceetum, EK 48 b)

Spezielle Ausbildung des Farn-Tannenmischwaldes, am Rand des
Kursgebietes. Atypisch, weil die Kalkzeiger fehlen. Von der Fichte
beherrscht, welche zum Teil schéne stufige Bestdnde bildet.
Aspektbestimmend sind die verschiedenen Farne (Frauenfarn, Breiter
Wurmfarn, Echter Wurmfarn, Eichenfarn, Buchenfarn) und die iippig
entwickelte Moosschicht. Daneben einige Laubwaldarten.

Stockt auf ruhenden Bldcken. welchen eine saure Rohhumusschicht
aufliegt. Zwischen den Felstriimmern Hohlrdume mit Rohhumus, oder
mit Hanglehm aufgefiillte Taschen. Wurzelraum ziemlich klein, er-
moglicht nur der Fichte und der Vogelbeere ausreichende Veranke-
rung.

Fiir Verjiingung sind Kleinstandorte auf Bldcken von Bedeutung.
Stufige Bestandesstruktur ist durch kleinflachige Eingriffe mdég-
lichst zu erhalten.
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b) Vegetationsaufnahmen bei den vorgestellten Bodenprofilen (Par-

cours)
(Profile/Standort: vgl. Situationsplan 1:5000 auf S. 5)

Die Vegetationsaufnahmen in der ndheren Umgebung der Bodenprofile
konnen folgenden Einheiten zugeordnet werden:

Profil Waldgesellschaft nach EK Aspektbestimmende Arten
A 51 Heidelbeere
Labkraut-Fichten- Wald-Wachtelweizen
Tannenwald Wald-Habichtskraut
Schneehainsimse
evtl. 55 Moose
Ehrenpreis-Fichtenwald (Rundblattr. Labkraut)
(Breitblattr. Ehrenpreis)
(Sauerklee)
B 50 Weisse Pestwurz
Hochstauden-Tannenwald Berg—-Kerbel

Hain-Sternmiere

Springkraut
Berg-Wurmfarn

C 55 Heidelbeere

Ehrenpreis-Fichtenwald Wald-Habichtskraut
Wald-Wachtelweizen
Moose
D 48 Heidelbeere
Block-Fichtenwald Sauerklee
Eichenfarn
evtl. 55 Berg-Wurmfarn
Ehrenpreis—Fichtenwald Breiter Wurmfarn
Frauenfarn
Moose
E 51 Wald-Wachtelweizen
Labkraut-Fichten- Wald-Habichtskraut
Tannenwald (Rundblidttr. Labkraut)
(Breitblattr. Ehrenpreis)
Schneehainsimse
Waldhirse
Frauenfarn
Moose

Sauerklee
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Mittlere Zeigerwerte der Pflanzen der Krautschicht. Die einzelnen
Zeigerwerte (nach LANDOLT, 1977) sind mit den Artmdchtigkeiten ge-
wichtet.

Standort mittlere Zeigerwerte
F R N H D
A 2.9 2.3 2.3 4,0 3.9
B 3.5 2.6 3.2 3.7 4,3
C 3.0 2.1 2.1 4.2 3.9
D 2.9 1.8 2.0 4.1 3.7
E 2.9 2.3 2.4 4.1 4.1

Aus den mittleren Zeigerwerten konnen folgende Eigenschaften der
Oberbdden abgeleitet werden:

- an den Standorten A, C, D und E mdssig trocken bis feucht, am
Standort B etwas feuchter; einzelne Pflanzen weisen auf wechselnde
Feuchtigkeit hin;

- an den Standorten A, C und E ziemlich sauer, am Standort B etwas
weniger sauer, am Standort D stédrker sauer;

- an den Standorten A, C, D und E relativ ndhrstoffarm, am Standort
B besser mit Nihrstoffen versorgt;

- an den Standorten A, C, D und E humusreich (Moder oder Rohhumus),
aber Mineralboden aufschliessbar: am Standort B mittlerer Humus-
gehalt (Mull);

- an allen Standorten relativ skelettarm, meist feinsandig-schluf-

fig, mehr oder weniger gut durchliiftet, am Standort B etwas weni-
ger gut durchliiftet.

c) Waldbauliche Hinweise

~ Humusformen, Bodenvegetation

Fiir die natiirliche Verjiinqung der Fichte sind Bdden mit wenig Roh-
humus (mit wenig Sdure— und Rohhumuszeigern) und mit einer geringen
hemmenden Bodenvegetation giinstig: Standorte A, C, E (Vegetations-
einheiten (47), 51, 55). Bei diffuser Auflichtung entwickelt sich
eine iippige Krautschicht am Standort B (Einheit 50) und teilweise am
Standort E (Einheit 51). Am Standort D ist der Rohhumus begrenzender
Faktor. In dichten Rohhumuspolstern vertrocknen die Samlinge.

An den Standorten A, C, E (Einheiten 51, 55) ist die Beimischung der
Tanne und der Vogelbeere moglich. Am Standort B ist die Beimischung
der Tanne erwiinscht, aber ohne zusdtzliche Massnahmen (Topfpflanzen,
ortliche Beseitigung konkurrenzierender Bodenvegetation) nicht mdg-
lich. Beimischung von Vogelbeere und Strduchern ist ebenfalls er-
wlinscht.
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— Bodentypen

An den Standorten A, B, C, E ist die Beimischung der Tanne und der
Vogelbeere moglich. Am Standort D sind der Podsolierungsgrad und die
Griindigkeit (Blocke) begrenzende Faktoren. Je michtiger der Auswa-
schungshorizont, desto linger dauert es von der Anwuchsphase bis zur
richtigen Wuchsphase. Am Standort B 1ist die Beimischung der Tanne
zur Verbesserung der Stabilitit des Bestandes (Windwurf) und des
Bodens (Rutschung, Erosion) sowie zur besseren Aufschliessung tie-
ferer Bodenhorizonte erwiinscht. Die Beimischung der Vogelbeere und
von Strauchern zur Verbesserung der Verjiingungsbereitschaft ist er-
wiinscht.

d) Vegetationsaufnahmen in den ausgeschiedenen Arbeitsobjekten

Die Vegetationsaufnahmen in den Arbeitsobjekten kdnnen folgenden
Einheiten zugeordnet werden:

Flache Waldgesellschaft nach EK Aspektbestimmende Arten
1A 51 Springkraut
Labkraut-Fichten- Waldmeister
Tannenwald Sauerklee

(Rundbldttr. Labkraut)
einzelne Farne

1B 51 Rundblattr. Labkraut
Labkraut-Fichten- Sauerklee
Tannenwald (SanikeT)
(Wald-Habichtskraut)

evtl. 50
Hochstauden-Tannenwald

2A 47 Wald-Wachtelweizen
Landschilf-Fichten- Wald-Habichtskraut
Tannenwald (Wolliges Reitgras)
Schneehainsimse
Moose
Hasenlattich
2B 50 Himbeere
Hochstauden-Tannenwald Weisse Pastwurz
Berg—Kerbel
evtl. 48 Waldmeister
Block-Fichtenwald Hain-Sternmiere

(Springkraut)
Wolliges Reitgras

einzelne Farne



3A

3B
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47
Landschilf-Fichten-
Tannenwald

evtl. 55
Ehrenpreis-Fichtenwald

50
Hochstauden-Tannenwald

Wald-Wachtelweizen
Wald-Habichtskraut
Sauerklee

Schattenblume

Hainsimsen

Moose

(Breitblattr. Ehrenpreis)
(Heidelbeere)

Weijsse Pestwurz
Hain-Sternmiere
Springkraut
Waldmeister
Sauerklee

(Berg—Kerbel)
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ARBEIT AN DEN
UEBUNGSOBJEKTEN

xhkkkkkkkrkikhkkkihkhhrkkirikk

REFERATE

KORREFERATE

DISKUSSIONSPROTOKOLLE

ERGANZUNGEN

STELLUNGNAHMEN DES LOKALEN
BEWIRTSCHAFTERS

(DOKUMENTIERT MIT FoTos vON
MONIKA FREHNER)
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Uebungsobjekt 1B

kkkkkkikkikkikikk

Referat

der Gruppe: Zuber Ruedi, Hartmann Arnold, Kldy Max, Meyer-Grass
Martin (Protokoll)

1. Beschreibung des Objektes (Wer bist Du?)

a) Von der Vegetation her: - Labkraut~Fichten-Tannenwald
- markante Art: Galium rotundifolium
- Bergahorn ist noch vorhanden
- obere montane Stufe

b) Vom Boden her: - Analog Bodenprofil E
- Humusform: moderartiger Mull
- saure Braunerde

c) Vom Wald her: - ca. 65jdhrige Aufforstung mit Fichte
- einschichtig
- mittleres Baumholz
~ wiichsiger Standort, gute Bonitdt
[Bild 1 und Bild 2]

Steinschlag

Erosion

kein Schneegleiten, kein Anrissge-
biet

starker Wildverbiss.

d) Vom Standort allgemein:

Bild 1: 65-jahriges mittleres Fichtenbaumholz
(Aufnahmeort und -richtung s. Bild 4)
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Bild 2: 65-jdhriges mittleres Fichtenbaumholz
(Aufnahmeort und -richtung s. Bild 4)

Bestandesgeschichte (Woher kommst Du?)

Ehemalige Weideflache, auf der wahrscheinlich einzelne Laubb&dume
(Berga?orne) standen. (Die Grundmauern eines Stalls sind noch zu
sehen.

Fichtenaufforstung

Entwicklungsprognose (Wohin gehst Du?)

Falls nichts unternommen wird, konnte es bald zu einer diffusen
Auflichtung kommen, die anschliessend zur Verunkrautung fiihrt.

Der Bestand wird von uns als labil eingestuft, weil:

- Vitalitdat gqut ist

Kronenldngen gut sind

wichtige B'Arten fehlen, z.B. Ahorn im Nebenbestand und Tanne
im Hauptbestand

- der Steinschlag fast alle Fichten verletzt hat

der Verjiingungszeitraum grosser ist als die Lebenserwartung des
Bestandes (Wild, Faulnis)

~— Fazit: Die Verjlingung muss jetzt eingeleitet werden:



Bild 3: Bestehende Oeffnung im Bestand
(Aufnahmeort und -richtung s. Bild 4)

4. Waldbauliche Ziel-

vorstellun
(Wohin mochte ich

Dich lenken?)

Ziel:  Gruppenformi-
ger, stufiger Bestand

Einleitung der Ver-
jlingung:

~ Ausgehend von einer
bestehenden Oeffnung
[Bild 3] soll gegen
Westen hin eine
schlitzformige Oeff-
nung geschaffen wer-
den. [Bild 4]

- Dazu werden ca. 17
Baume entnommen.

Begriindung:

~ Im Bestand gibt es
keine Verjiingung.

- In der bestehenden
Oeffnung ist Verjin-
gung vorhanden, v.a.
auf und um Stoécke,
aber auch auf jenen
Flachen, wo Sonnen-
licht hinkommt.

- Nach Westen o&ffnen Bild 4: Aufnahmeort/-richtung von Bild 1,
ist wegen des Hori- 2, 3, 5, sowie Verjiingungsschlitz
zontes giinstiger. (aus: Infrarot-Luftbild 1:3000)
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Korreferat
der Gruppe: Ott Ernst, Domont Philippe, Kayser Andreas, Walcher
Jiirg, Annen Beat (Protokoll)

Erganzungen zum Referat der Gruppe Zuber:

Vegetation

Neben Galio abietetum findet sich in den Lawinenziigen auch Adeno-
stylo abietetum.

Stabilitédt

- Ist~Zustand:
Labil, da relativ viel Windwurf und -bruch. Reist-, Steinschlag-
und Lawinenschéaden.
Noch nicht kritisch, da doch stabile Gruppen vorhanden.

- Tendenz:
Kritisch, da gesicherte Verjiingung fehlt.

Verjiingung stellt sich dort ein, wo Licht und Warme konzentriert auf
den Boden kommt. ——# Diffuses Auflichten bringt nichts.

Zielsetzung

Ansdtze zu Gebirgsplenterwald schaffen. Moglichst stabiles Baumholz
mit Jungwuchsgruppen.

Massnahmen
In bestehenden Léchern Warmezufuhr noch verbessern, indem gegen SW
wenige Baume genutzt werden. (Schlitzartige Ausformung der zufallig

entstandenen Locher.) Punktuelles Unterpflanzen im 6stlichen Teil.
Solange Wildverbiss nicht geregelt — Einzelschutz.

Diskussionsprotokoll

Protokol1fiihrer: B. Wasser

Lawinen und Rutschungen

W. Degondas: Die Oeffnung des Bestandes im oberen, westlichen
Teil wurde 1975 durch eine Lawine verursacht.
Fast alljahrlich dringen Schneebretter bis in
diesen Bestand hinein. Der Anbruch dieser Schnee-
bretter liegt ganz oben. [Bild 5]



Bild 5:

Bergseitige Fortset-
zung der Bestandes-

6ffnung
(Aufnahmeort

H. Kloti:

C. Gadola:

E. Zeller:

A. Sandri:

H. Kloti:

H. Reichstetter:

E. Ott:

und
-richtung s. Bild 4)
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Wir konnen davon ausgehen, dass das Anrissgebiet
verbaut wird.

Was geschieht, wenn wir durch Lawinenverbau sehr
viel Schnee und damit Wasser oben behalten?

Wir vermuten, dass wir Rutschungen fdrdern kénn-
ten, wenn wir Schnee und damit Wasser im Bereiche
der Verbauungen ansammeln.

Die Kleintopographie zeigt uns, dass hier immer
wieder Uebermurungen auftreten.

Wegen der Schneeschmelze haben wir hier wenig
Bedenken. Uebermurungen hatten wir nur in den
Extremjahren 1927 und 1987.

Wir diskutieren hier den schddigenden Einfluss
der Lawinen, stehen aber in einem schdnen, wiich—
sigen Nadelwald mit wenig sichtbaren Schéden.

Ist dies nicht ein Widerspruch?

Der Bestand wurde bisher von Extremereignissen
verschont.
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M. Meyer-Grass: Es ist moglich, dass das Anrissgebiet frither ge-
maht wurde. Die Lawinenbildung ist auf gemdhten
Wiesen geringer als auf ungemahten.

W. Schonenberger: Da sich bei langem Gras die Lawinen friiher 1dsen,

sind die einzelnen "Portionen" kleiner; damit ist
der Schaden meistens geringer.

Verijiingung und Wild

H. Klotis Wir haben genug Licht und Wdarme fiir die Verjiin—
gung. Grossere Oeffnungen schwdchen den Bestand,
sie sind nicht notwendig fiir die Verjiingung.

B. Wasser: Es wurde betont, dass wir hier in einem Tannen—
wald sind, ausserdem kann man im Bestand Ahorn-
verjiingung sehen. Zumindest fiir die Tannenver—
jingung ist hier geniigend Licht und Wdarme. Wenn
im Bestand keine Verjiingung ist, ist dies wohl
eher eine Folge der hohen Wildbestande.

W. Degonda: Die Wildsituation ist hier wirklich sehr schlimm.
Ohne Schutzmassnahmen ist die Verjiingung gegen-
wdrtig nicht hochzubringen.

P. Liischer: Man miisste fiir die Ansamung zwischen Rippen—- und
Muldenlage unterscheiden. In der Mulde ist der
Einfluss der Beweidung noch immer sichtbar. Der
fette Humus 1in den Mulden ist fiir die Ansamung
ungiinstig.

E.Ott, W.Degonda: Wenn die Verjiingung ungefahr Brusthche erreicht
hat, muss mehr Licht gegeben werden, sonst bleibt
sie sitzen.

L.Lienert, W.K16ti: Man miisste unbedingt dafiir sorgen, dass auch der
Bergahorn hier wieder hochkommt.

Alle: So hohe Wildbestdnde wie wir sie hier antreffen
sind naturwidrig.

Ergénzungen

(Diese Ergdnzungen ergaben sich aus den Gesprichen anl. des unmit-
telbar auf die Gebirgswaldpflege-Tagung in Rabius folgenden Kurses.)

Zur Vegetation: Auf den Rippen finden sich Sédurezeiger und
leichte Trockenheitszeiger, widhrend es 1in der
Runse Nshrstoff- und Feuchtezeiger hat. In der
Runse kommt auch Germer vor, ein Weidezeiger.
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Zum Boden: In geschlossenen Bestandespartien leicht gehemmte
Nahrstoffumsetzung. In der Runse schnelle Ndhr-
stoffumsetzung, gute Nahrstoffverfiigbarkeit.

Zum Bestand: Sehr viele Fichten sind rotfaul.

Zum Wild: W. Degonda will kleine Kontrollzaune errichten.
Diese haben die Form von Wassertropfen. Sie wer-
den unterhalb hoher Stocke aufgestellt.

Zur Beweidung: W. Degonda weiss, dass der ganze Wald bis Ende
der 40iger Jahre stark von Ziegen beweidet wurde.

Bemerkungen der ortlichen Forstleute zu den vorgesehenen resp. wiin—

schenswerten Massnahmen in den Uebungsfldchen

Von Kreisoberférster H. K1oti und Revierférster W. Degonda

Es handelt sich um eine Aufforstung einer Maiensdsse; Bestandesalter
ca. 70 Jahre. Die Erfahrung zeigt, dass die erste Baumgeneration auf
ehemals Tandwirtschaftlich genutzten (stickstoffreichen) Bdden zwar
rasch aufwdachst, so wie dies hier auch der Fall ist, aber oft sehr
anfdllig ist fir Stockfaule.

Am Standort gibt es ausserdem Schdaden durch

- Riifen, welche den Boden hier mit feinem Kies und Sand iiberfiihren
und damit die Verhdltnisse im Wurzelraum der (in dieser Hinsicht
dusserst empfindlichen) Fichte stéren;

- Lawinen, welche zwar, als Lockerschneelawinen, nicht zur Zersto-—
rung des Waldes, wohl aber zu Stammschidden (durch mitgefiihrte
Steine) fiihren.

Der Bestand wird daher als labil betrachtet, angesichts der obenge-
nannten Faktoren konnte man ihn auch als subvital bezeichnen. Die
Bestandeserneuerung ist damit unumgdnglich - wir sind allerdings der
Meinung, dass die in den letzten Jahren entstandenen Liicken (Schnee-
druck, Borkenkdfer) durchaus geniigen, um den Boden mit Licht und
Warme zu versorgen, sodass sich der (bereits jetzt sichtbare) Fi/Ta-
Anflug weiter entwickeln kdnnte.

Die W und E vorhandenen verjiingten Flichen zeigen, dass - voraus-
gesetzt, der Wildbestand kann begrenzt werden - bei geniigender Auf-
lichtung die lbrigen Bedingungen fiir Naturverjiingung giinstig sind.

Eine weitere, systematische Durchforstung ist nicht vorgesehen -
einzelne Bdume oder Gruppen werden auch in den ndchsten Jahren immer
wieder anfallen und damit den Auflichtungseffekt noch verstarken.
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Uebungsobjekt 2B

Jokkokkkokkokkkikkik

Referat

der Gruppe: Bischoff Nicolin, Commarmot Brigitte, Métral Roland,
Viviani Franco, Zuffi Danilo (Protokol11)

1. Beschreibung des Objektes

Auffallend fiir das ganze Uebungsobjekt ist die extreme Steilheit
dieses nach N/NW exponierten Hanges. Das Objekt liegt zwischen 1300
und 1400 m.i.M. Der Boden ist abgesehen von den Mulden flachgriindig
und neigt zur Austrocknung. An einzelnen Stellen ist der Fels an-
stehend. Die bewaldeten Flachen liegen vor allem auf den steilen
Rippen und Kreten. Die Runsen sind weitgehend unbestockt. [Bild 6]
Steinschlag und das Abfliessen von Schnee verhindern das Aufkommen
von Naturverjingung in den Runsen.

Bild 6: Die Runsen sind weitgehend unbestockt

Auf den steilen Rippen und im Schutz alter, langkroniger Fichten
sind schone Ansatze von Naturverjiingung festzustellen. [Bild 7 und
Bild 8] Leider sind die Jungwaldgruppen nur spiarlich vorhanden und
auf wenige von der Abendsonne erwdrmte Kleinstandorte beschrankt.
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Bild 7: Im Schutze alter, langkroniger Fichten findet man
entwicklungsfahige Jungwuchsgruppen.

Bild 8: Entwicklungsfahige Jungwuchsgruppe
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Auf der Hohe von 1380 m.u.M. 1ist der Bestand auf seiner ganzen
Breite (ca. 100 m) durch eine Windwurffliche unterbrochen. Die
Blosse wurde mit Fichten ausgepflanzt, die durch Wildverbiss prak-
tisch komplett zerstodrt wurden. Die gepflanzten Fichten haben keine
Ueberlebenschance. Auf dem Grat am Ostlichen Rand der Fliache wurde
auf 1400 m.i.M. die wdrmeliebende Mehlbeere beobachtet, was auf
Fohneinfluss im Gebiet schliessen Tldsst. An der gleichen Stelle
wurden mehrere Kéferbdume gezahlt.

2. Beurteilung

— Woher kommst Du?

Der Bestand ist, abgesehen von der Fichtenpflanzung in der Wind-
wurffldche, aus einer urspriinglichen Fichten-Naturverjiingung her-
vorgegangen.

— Wer bist Du?

Der Bestand, ein Fichtenwald, stockt vorwiegend auf den steilen
Rippen. Die Baume sind lang bekront und weisen eine gute Vitali-
tat auf. [Bild 9] Die Stabilitdt beurteilt anhand dem Standver-
mogen der Einzelbdume kann, trotz einiger hiangender Fichten, als
gut eingeschatzt werden.

Bild 9:

Die Bdume sind lang
bekront und weisen
eine gute Vitalitdt
auf.
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— HWohin gehst Du?

Besonders wegen dem hohen Wilddruck und den sparlichen Ansdtzen
von Naturverjiingung ist die Bestandesstabilitdt Tlangfristig als
abnehmend zu beurteilen.

- Wo méchte ich Dich haben?

Der abnehmenden Bestandesstabilitdat kann nur durch Férderung der
Naturverjiingung entgegengewirkt werden. Das Aufkommen der Natur-
verjiingung ist aber nur durch eine rigorose Wildregulierung mog-
Tich.

3. Massnahmen

3.1 In der Windwurffliche

Die Gruppe sieht keine Verbauung mit Steinschlag- und Schneegleit-
schutzwerken vor.

Es sollen auch keine weiteren Fichten gepflanzt werden, da der Wild-
verbiss zu extrem ist und jeden Erfolg verhindert.

3.2 Im Bestand

- In den Bestdnden soll mdglichst nicht eingegriffen werden. Ver-
einzelt sind Kdferbdume und hingende Fichten zur Stabilitatsfor-
derung zu entfernen. Dadurch kann an einzelnen Stellen mehr Wirme
auf den Boden gelangen und fiir das Aufkommen der Naturverjiingung
wertvolle Starthilfe leisten.

- Ausgehend von den stabilen Rippen sind die Runsenrdnder mit Grau-
und Griinerlen auszupflanzen. Dies soll dazu beitragen, die Runsen
gegen die Mitte hin sukzessive zu verengen und im Schutz der Erlen
das Aufkommen der Fichten-Naturverjiingung einzuleiten.

- Am Bestandesrand gegen die Runsen kann vereinzelter Nachwuchs
unter Schirm von Mutterbdumen durch Aufasten geftrdert werden.

dokddokkkkkkkkkdkokdkdokk

Korreferat

der Gruppe: Kl6ti Hermann, Lienert Leo, Sandri Arthur, Straub
Rudolf, Wasser Bricht (Protokoll)

Erganzungen zum Referat der Gruppe Bischoff:

Zum Boden

- Rippe: Gesteinsrohboden mit Rohhumusauflage, zeitweise trocken,
jedoch nie ganz austrocknend.

- Runse: Viele Steine an der Bodenoberflache deuten auf stindige

Bewegung. Nahrstoffumsetzung gut.
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Wer bist Du?

- Rippe:
- Kegel:

Bild 10:

Auf diesem Bild (un-

ten rechts)

einschichtige, +/-
gleichaltrige Stark-
holz ohne Verjiingung

zu sehen.

Wohin gehst
- Kegel:

Gleiche Beurteilung wie Gruppe Bischoff.

Bestand unterhalb der Windwurfflache. Starkholz, ein-
schichtig, +/- gleichaltrig, ohne Verjiingung. [Bild 10]
Vitalitat gut, jedoch abnehmende Tendenz vor allem wegen
fehlender Verjiingung und wegen den sehr vielen Stammver-
letzungen durch Steinschlag.

ist das

Du?

Zunehmend labil

Wohin mochte ich Dich lenken?

- Rippe:
- Mulde:

- Kegel:

Analog Gruppe Bischoff

Sobald Wildproblem geregelt ist, sollen ganz oben zwei
Reihen Steinschlagverbauungen gebaut werden. Mulde soll-
te dann verengt werden, vor allem auch durch Bergahorn-
pflanzungen.

Kein Eingriff, bis die Verjiingung ungefdhr Brusthohe er-
reicht hat. Durch gezielte Eingriffe sollen diese Ver-
jingungsansdtze dann gefdrdert werden.
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Diskussionsprotokoll

Protokol1fiihrer: B. Wasser

Bestandesgeschichte

W. Degonda:

Am oberen Rand der Runse hatte ein Sturm 1972
erste Locher gerissen. Im Anschluss daran wurden
immer wieder Baume vom Kdfer befallen.

Steinschlagverbauung

A. Sandri:

M. Meyer-Grass:

E. Zeller:

W. Degonda:

Wild
K. Studer:

A. Hartmann:

Die Situation hier dist &hnlich kritisch wie 1im
Ziigwald. Der untere Bestand wird zunehmend labi-
ler, deshalb sehen wir uns gezwungen, oben zu
verbauen und im Kegel die Verjlingung zu fdrdern.

Steinschlagverbau ist hier sinnvoll, jedoch mit
Netzen. Lawinenverbau ist nicht notwendig, da
wegen der Steilheit des Geldndes immer nur kleine
Schneemengen losbrechen.

Wir diirfen unseren Nachfahren nicht solch grosse
Hypotheken hinterlassen, denn wenn die starren
Werke einmal mit Steinen gefiillt sind, stellen
sie ihrerseits eine Gefahr dar. Um diese Gefahr
zu bannen, miissten die Werke periodisch kontrol-
liert, geleert und unterhalten werden.

Die biologische Verbauung bringt keine derartigen
Hypotheken.

Deshalb sollten wir keine Verbauungsmassnahmen
vorsehen, sondern uns fiir eine wirksame Wildre-
duktion einsetzen.

In der banachbarten Runse haben wir Bermen gebaut
und gepflanzt. Damit konnten wir diese Runse er-
folgreich verschmdalern.

Im Vorarlberg haben wir Kontrollzdune systema-
tisch iiber die ganze Waldflache aufgestellt.
Gleichzeitig wurden Kontrollflachen ohne Zaun
eingerichtet. Dabei wurde darauf geachtet, dass
die Kontrollfldchen nicht unmittelbar neben den
gezaunten Flachen liegen.

Weil wir 1im Kt. St.Gallen die Kontrollfldchen
direkt neben den Kontrollzdaunen angelegt hatten,
wurden die Ergebnisse von der Jagerschaft abge-
lehnt.
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Ergdnzungen

(Diese Ergdnzungen ergaben sich aus den Gesprachen anl. des unmit-
telbar auf die Gebirgswaldpflege-Tagung in Rabius folgenden Kurses.)

Im Osten schliesst ein weiterer, viel aktiverer Lawinenzug an, der
bis ins Tal hinuntergeht. Diese beiden Ziige sind durch eine kleine
Rippe getrennt. Im unteren Teil des Uebungsobjektes ist diese Rippe
unbestockt. Damit sind die beiden Lawinenziige dort miteinander ver-
bunden.

Daneben ist diese Rippe sehr verjiingungsgiinstig, die Verjiingung ist
aber durch die Gemsen sehr stark verbissen. Es wird deshalb vorge-
schlagen, mit einem stabilen Wildzaun den Riicken dieser Rippe zu
schiitzen. Sowohl oben wie unten wird der Zaun an Biumen befestigt.

Bemerkungen der 6rtlichen Forstleute zu den vorgesehenen resp. wiin—

schenswerten Massnahmen in den Uebungsflachen

Von Kreisoberforster H. K16ti und Revierforster W. Degonda

Eine Tawinen- und steinschlagbestrichene steile Fliche, die man aber
als sehr verjiingungsfreundlich betrachten kann: Zeugnis dafiir sind
- trotz intensivem Wildverbiss: - zahlreiche Jungfichten speziell am
ostlichen, aber auch am westlichen Rand der Flache; wo in der Fléache
an Stdcken etc. giinstigere Bedingungen herrschen, verjiingt sich die

Fichte ebenfalls.

RF Degonda glaubt, hier vor allem mit dem Anlegen von Pflanzterras-—
sen zum Erfolg zu kommen (dhnlich wie in einer nahegelegenen ver-
gleichbaren Fliche), wobei die Terrassen so breit anzulegen wiren,
dass damit eine schneedeckenfestigkeitsrelevante Erhdhung der Boden-
rauhigkeit erzielt wiirde.

KF Kloti wiirde hier zusdtzlich technische Massnahmen anwenden: z.B.
zwei Schneerechen oberhalb der zu verjiingenden Fldche, evt. mit
Steinschlagschutz (Fe-Werke, Holzauflage); oder Mauern resp. grosse,
talseitig gut abgestiitzte Terrassen als Schnee- und Steinfanger.

Unbestritten ist die Notwendigkeit von Wildschutzmassnahmen, resp.
des Herabsetzens des Wildbestandes auf ein tragbares Mass. Falls
Pflanzungen auf Terrassen erfolgen, muss 1in den ersten Jahren auch
gegen die Verunkrautung angegangen werden.

Fiir den Bestand unterhalb der zu verjiingenden Steilflache bilden der
Steinschlag, resp. die in Lawinen enthaltenen Steine, eine grdssere
Gefahr als die Lawinen an sich. Auch aus diesem Grunde scheint es
sinnvoll, einen Versuch zur Befestigung und zum Zuriickhalten von
Steinen bereits zuoberst, d.h. unmittelbar unter der nach S begren-
zenden Krete zu unternehmen.
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Uebungsobjekt 3A

Fokkkkckkkkikkkkkk

Korreferat

der Gruppe: Zeller Ernst, Hofstetter Heinrich, Schdnenberger Wal-
ter, Frehner Monika, Studer Karl (Protokoll)

Zur generellen Situation: (Bestand auf der Rippe)

Auf Grund der Luftbildinformation ist davon auszugehen, dass von
oben offensichtlich weder durch Sturm noch durch Lawinen Gefahren
fiir den zu beurteilenden Bestand erwachsen, da noch intakte und of-
fensichtlich schutzwirksame Bestandesphasen bergseits des zu beur-
teilenden Bestandes stocken.

Der Bestand selbst besiedelt eine Rippe, die westexponiert ist und
deshalb eine relativ hohe Sonneneinstrahlung aufweist. Daraus ergibt
sich, dass hier vermutlich verhdltnismidssig angespannte Wasserhaus-—
haltsverhiltnisse gegeben sind, wobei insbesondere auch die gegebene
Steilheit ein verstdrkender Faktor ist. Die Tatsache, dass es sich
hiebei um einen relativ warmen Standort handelt, ist auch Ursache,
dass dieser Bestand gerne als Einstandsgebiet fiir Rot- und Gamswild
angenommen wird, zumal eine Rotwildfiitterung in einer Distanz gele-
gen ist, die fiir Rotwild ohne weiteres gut zu erreichen ist.

Die zu beurteilende Rippe ist geologisch als stabil zu beurteilen.

Der Boden ist durchldssig, weist tonig bis sandige Fraktionen auf
und ist relativ skelettreich. Der Oberboden ist als Braunerde zu
beurteilen, wobei eine leicht podsolige Tendenz gegeben ist. Ueber
dem Mineralboden ist eine breite Spanne von Humusformen zu finden,
vom geringmdachtigen mullartigen Moder bis zum Rohhumus.

Der Vegetationsaspekt ist weder durch Nahrstoff- noch durch Feuch-
tezeiger gekennzeichnet; man findet auch keine verdammende Konkur-
renzvegetation. Aus der Analyse der Bodenvegetation geht hervor,
dass es sich um giinstige Verjlingungsbedingungen handelt, und zwar
besonders dort, wo der Niederschlag ausserhalb des Traufbereiches
bis auf den Boden gelangen kann. Es ist offensichtlich, dass unter
dem Schirm die Verjlingungsmoglichkeiten entschieden ungiinstiger
sind, wenngleich auch im Schirm ein- bis fiinfjahrige Pflanzen vor-
zufinden waren.

An den sparlich vorhandenen Verjiingungsansdtzen konnten keinerlei
Indizien flir Gefahrdung durch Schneepilz oder Schneedruck und
Schneegleiten festgestellt werden. In den steilen Bestandespartien
ist auf Grund der grossen Steilheit ein Abgleiten des Schnees in
kleinen Portionen zu erwarten, sodass dort ebenfalls keinerlei Ge-
fahrdung fiir die forstliche Vegetation gegeben ist.



- 52 -

Zum Bestand:

Die Baumartenmischung entspricht den Boden— und Klimaverhdaltnissen.
Die Baume weisen insgesamt ein giinstiges hd-Verhdaltnis auf, wobei
aber von der Bodenverankerung her die Bestandesstruktur von der
Gruppe Zeller als labil eingestuft wurde. Die Bestandesstruktur ist
besonders in den Randbereichen in Auflésung begriffen, bedingt auch
durch die tiefgriindigen Erosionserscheinungen im Grabenbereich sowie
die Wind- und Immissionseinwirkungen. Im Rippenbereich selbst sind
Ansatze von Kollektiven gegeben, was eine nach wie vor giinstig zu
beurteilende Bestandesstabilitit erwarten lasst. [Bild 11]

Die Vitalitdt ist mdssig; sie nimmt zu den Bestandesrdndern hin ab.

Bild 11: Linke Bildhda1lfte: Bestand im Bereich der Rippe.
Rechte Bildha1fte: Randbereich des Bestandes zur
Mulde hin. Deutlich sichtbar ist die Auflésung
des Bestandes im Bereich der Mulde.
(Aufnahmeort und -richtung s. Bild 17a)

Die vorhandene Verjiingung von Fichte, Tanne und Eberesche wird vom
Wild komplett verbissen. [Bild 12]

Die physiologische Lebenserwartung des Altbestandes 1ist nach Ein-
schdatzung der Gruppe Zeller noch grosser als der fiir den Verjiin-
gungszeitraum bis zum Erreichen einer schutzwirksamen Bestandesphase
erforderliche Zeitraum. Die Gruppe erwartet, dass die Lebenserwar-
tung noch ungefdhr 250 Jahre betrdgt, wdhrend der Verjiingungszeit-
raum auf 30-50 Jahre geschdtzt wird.

Aufgrund des Waldzustandes kommt die Gruppe Zeller zum Schluss, dass
die Bestandesstabilitdt wohl gegeben ist, dass aber eine Verjiingung
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Bild 12: Die Verjiingung wird sehr stark verbissen.

innerhalb der nachsten 10 Jahre unbedingt einzuleiten wére. Auf
Grund der jetzigen Wildsituation ist die Hoffnung sehr gering, dass
dieses Ansinnen erfolgreich in die Tat umgesetzt werden kdnnte. Die
Losungsansatze sind deshalb nicht waldbaulicher, sondern jagdlicher
Natur. Danach wire die Rotwildfiitterung sofort aufzulassen und das
dort einstehende Rotwild schwerpunktmdssig zu bejagen. Daneben wére
die im ganzen Schutzwaldkomplex einstehende Gamswildpopulation ri-
goros zu bejagen.

Als Beweissicherung waren allenfalls Kontrollzdaune zu installieren.

Zur Mulde:

Die ebenfalls zu beurteilende Situation und das Abwdgen der wald-
baulichen Mdglichkeiten im Bereich der Mulde ergeben folgende Per-
spektiven: Es handelt sich hier um einen Murbruch, der nach wie vor
aktiv ist und wo auf Grund des gestdrten Wasserhaushaltes ein Ab-
gleiten des Waldbodens in mdssiger bis tiefgriindiger Machtigkeit
gegeben ist. Demzufolge sind auch Rohbodenverhdltnisse dominierend,
wobei bereits wieder Ansiedlungen von Pestwurz und Huflattich zu
beobachten sind.

Auf Grund der allgemeinen Situation, d.h. dass bergseits Fels an-
stehend ist und dass die Gefdhrdung im Talbereich offensichtlich
noch nicht in einem Mass gegeben ist, das den Einsatz allzu hoher
finanzieller Mittel rechtfertigen wiirde, kam die Gruppe Zeller zum
Schluss, dass im Moment keine technischen Verbauungen realisiert
werden sollen. Die Fliache sollte periodisch beobachtet werden. Eine
gewisse Stabilisierung nach Erreichen des inneren Bdschungswinkels
und eine natiirliche Begriinung von den Steilrinnen her 1ist zu
erwarten. Auch bergseits des offenen Anbruchs sind 1im Moment keine
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Massnahmen vorzusehen, sondern die natiirliche Konsolidierung ware
abzuwarten. Allenfalls zu diskutieren wire die Aufforstung der be-
reits konsolidierten Anbruchsbereiche mit Griinerlen und Weiden, wo—
bei die natiirliche Verjingung mit Griinerlen und Fichten im Bereich
der verjiingungsdkologisch giinstigeren Altbaumstandorte zu erwarten

ist.

Diskussionsprotokoll

Protokol1fiihrer: B. Wasser

Bild 13: Diskussion beim Uebungsobjekt 3

Entstehungsgeschichte

P. Liischer:

E. Zeller:

Die Wasserspeicherung ist im verbraunten Boden,
d.h. im weiter entwickelten Boden, grosser. Damit
wird dieser Boden 1im Laufe der Zeit bei Wasser-
sattigung immer schwerer. Irgend einmal fiihrt
diese Gewichtszunahme zu einem 1instabilen Zu-
stand, der Hang bewegt sich, bis der natiirliche
Boschungswinkel wieder erreicht ist.

Seit dem Schadenereignis im letzten Sommer sind
schon viele Stellen wieder begriint. Diese Begrii-
nung beobachten wir iiberall dort, wo der natiir-




R. Zuber:

Massnahmen

D. Zuffi:

N. Bischoff:

A. Sandri:

D. Zuffi:
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liche Boschungswinkel erreicht ist. An den kahlen
Stellen ist dieser Winkel noch zu gross, die Na-
tur wird diesen Winkel im Laufe der kommenden
Jahre wieder errichten.

Die griinen Stellen sind Pflanzenteppiche, die
beim Schadenereignis erhalten resp. als Ganzes
verschoben wurden. Die Neubesiedlung kahler Fla-
chen dauert wesentlich lédnger.

Mit dem links und rechts der Runse anfallenden
Kaferholz sollten leichte Holzkasten gebaut wer-
den, um eine fortschreitende Tiefenerosion zu
verhindern.

Grossere Felsen sollten entfernt resp. gesprengt
werden. Die liberhdngenden B&schungskanten miissten
weggeschnitten werden. [Bild 14]

In der erodierten Mulde sind jedoch keine Mass-~
nahmen vorzusehen. [Bild 15a und Bild 15b]

Die Stabilisierung des Muldenrandes mit Busch-
lagen ist nicht zu empfehlen, weil Buschlagen fiir
Auftragsbdschungen ungeeignet sind.

Buschlagen haben gerade fiir Stabilisierungen die-
ser Art schon sehr gute Wirkungen erzielt.

Bild 14:

Die iiberhangenden Boschungskanten miissten wegge-
schnitten werden.
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Bild 15a:
Erosionstrichter, ent-
entstanden nach den
Starkniederschligen im
Juli 1987.
(Aufnahmeort u. -rich-
tung s. Bild 17a)

Bild 15b: Gleicher Erosionstrichter wie Bild 15a, von der
Ostseite her betrachtet.
(Aufnahmeort und -richtung s. Bild 17a)
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E. Zeller: Es scheint, dass der Fels am unteren rechten Rand
des Erosionstrichters an die Oberfliache tritt.
[Siehe Bild 17b]
Ist diese Beobachtung richtig, so konnte dieser
Fels als Fundament fiir die Stabilisierung der
rechtsseitigen Rippe genutzt werden.

Ausblick

F. Viviani: Hier gilt das Theorem der vier "G":
Wir brauchen Geschick, Geld, Geduld und Gliick!

Ergdnzungen

(Diese Ergdnzungen ergaben sich aus den Gesprachen anl. des unmit-
telbar auf die Gebirgswaldpflege-Tagung in Rabius folgenden Kurses.)

Einfluss der Bestockung

Oberhalb des Erosionstrichters stehen einzelne starke Fichten in der
Mulde. [Bild 16] [Siehe auch Bild 17b]

Bild 16: Rechte Bildseite; oberhalb des Erosionstrichters
stehen einzelne starke Fichten in der Mulde.
(Aufnahmeort und -richtung s. Bild 17a)



Bild 17b:
= Erosionstrichter

= starke Fichten
in der Mulde

vorgeschlagene
"Wildschleuse"

anstehender Fels

®)(c@>

(Ausschnitt aus Infrarot-
Luftbild 1:3000)
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Bild 17a:

Aufnahmeort und -richtung
von Bild 11, 15a, 15b und
16

(Ausschnitt aus Infrarot-
Luftbild 1:3000)
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Es wurde vermutet, dass das Gewicht dieser Fichten die Instabilitdt
des Hanges fordern konnte. Eine Ueberschlagsrechnung zeigt aber,
dass dieses Gewicht vernachlissigbar klein ist. Allerdings sollten
gestossene Fichten gefdllt werden, denn falls sie geworfen werden,
wird der Boden verletzt und das Oberfliachenwasser kann ungehindert
in den Boden eindringen.

Es wiare von Vorteil wenn die Rinder der Mulde mit W'Tannen bestockt
werden konnten. Die Weisstanne wdre hier sicher standortsgemdss; sie
wirde in der feuchteren Muldenlage den Boden wahrscheinlich tiefer
durchwurzeln als die Fichte. Die Interzeption einer plenterformig
aufgebauten Weisstannenbestockung ist zudem hoch. Interzeption und
tiefe Durchwurzelung kdnnten zumindest die Randpartien der Mulde
besser drainieren und damit etwas zur Stabilisierung des Hanges
beitragen.

Geeignete Pflanzen fiir 1ngen1éurbio1ogische Massnahmen

Es wurde diskutiert, welche Erlen— und Weidenarten hier fiir inge-
nieurbiologische Massnahmen verwendet werden konnten. Zwei interes-—
sante Beobachtungen wurden dabei weitergegeben:

- Die Hohenverbreitung der Weisserle ist in Sedrun (E. Ott) und im
Engadin (N. Bischoff) gleichzusetzen mit der Hohenverbreitung von
Petasites albus.

- (N. Bischoff) Weiden mit schmalen Blattern sind als Stecklinge
besser geeignet als solche mit breiten Blattern.

Wild

Alle biologischen Massnahmen sind hier nur dann erfolgversprechend,

wenn das Wildproblem geldst wird. Vielleicht kdnnte mit einer "Wild-

schleuse" [Siehe Bild 17b] das Wild beschleunigt durch diese Fliche
gelenkt werden.

Jkkkhhhdkdkhkhhiikkhid

Bemerkungen der ortlichen Forstleute zu den vorgesehenen resp. wiin—

schenswerten Massnahmen in_den Uebungsfldchen

Von Kreisoberforster H. K16t und Revierforster W. Degonda

Der Graben, an dessen Flanke sich im Unwetter vom Juli 1987 Rut-
schungen ereignet haben, ist ein natiirlicher Erosionskanal. Massive
technische Massnahmen waren hier sicher sehr aufwendig und unver-
haltnismassig. Dagegen findet sich im Graben am unteren Rand der
Teilflache ein deutlicher Gefdllsbruch, der mit einigen ortlich
vorhandenen Steinblécken (allenfalls mit wenigen DSK, obwohl dies
als weniger giinstige Variante betrachtet wird) verstdarkt werden
kénnte. Damit wiirde dem losen wie auch dem anerodierten, iibersteil
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lagernden Material '"Gelegenheit gegeben", einen natiirlichen Nei-
gungswinkel zu finden und (allerdings wohl nur voriibergehend) zur
Ruhe zu kommen. Die Bldssen werden, soweit sie nicht allzu steil
sind, mit Weidenstecklingen begriint.

Waldbau: Anflug vor allem von Weisstanne ist sehr reichlich vor-
handen. Falls die Belastung durch das Wild reduziert werden kann,
kann die von Wind und Kdferbefall gelichtete und von Rutschaktivitat
bedrohte Krete E des Grabens innert weniger Jahre verjingt werden.
Dabei ist festzuhalten, dass die kretenstandigen Fichten und Tannen
von der Bestandesstruktur her gesehen eigentlich nicht (oder noch
nicht) dringend verjiingungsbediirftig wiren: Grund fiir den Entscheid
auf rasche Verjiingung sind vielmehr die iiberwiegend starken externen
Faktoren.
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VORTRAEGE
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Hinweise zur forstlichen Standortsbeurteilung aus bodenkundlicher
Sicht

Von Peter Liischer, Eidg. Anstalt fir das forstliche Versuchswesen,
Birmensdorf

Die standortsgerechte Bewirtschaftung des Waldes 1ist ein Hauptziel
der schweizerischen Forstwirtschaft.

Vor allem im Wald, wo die natiirliche Lagerung sowohl der Humus—- wie
der mineralischen Bodenhorizonte noch weitgehend ungestért vorhanden
ist, lasst sich ihr diagnostischer Wert zum Erkennen und Ableiten
von - fiir das Waldwachstum entscheidenden - Bodeneigenschaften nicht
unterschatzen.

Als Grundlage fiir die waldbauliche Tatigkeit bestehen Unterlagen und
Vorgehensweisen, mit denen die wichtigsten natiirlichen Standortsbe-
dingungen aus bodenkundlicher Sicht in einem Gesamtrahmen erfasst
werden kdnnen.

~ Humuskompartiment / mineralische Bodenhorizonte

Die Beurteilung des Bodens konzentriert sich auf das Humuskomparti-
ment, den Haupt— und Nebenwurzelraum und den Untergrund (meist Aus-
gangsmaterial).

Die Humusform, ausgedriickt mit einer Abfolge von Humushorizonten,
gibt Auskunft iiber das Nahrstoffumsetzungsvermégen und damit iiber
den Nahrstoffnachschub aus den organischen Riickstdanden in den Wur-
zelraum. Das Humuskompartiment ist von grosser Bedeutung fiir die
Keim— und Anwuchsphase bei der Waldverjiingung. Ebenso wird der
oberflachennahe Wasserhaushalt weitgehend durch die Humushorizonte
beeinflusst.

Die Beschaffenheit der mineralischen Bodenhorizonte ist ein Indika-
tor fir die Verfiigbarkeit der durch die Verwitterung freigesetzten
Ndhrstoffe, das Nahrstoff- und Wasserspeichervermdgen im Haupt- und
Nebenwurzelraum sowie fiir die Verankerungsmoglichkeiten wahrend der
Hauptwachstums— und Altersphase eines Bestandes.

natiirlich gelagerte Horizonte
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Abbildung 1: Die Horizonte des Humuskompartimentes und des mi-
neralischen Bodenanteils (Fallbeispiel: Rohhumus,
Podsol)



- 63 -

— Zur gesamtschweizerischen Einordnung von Einzelaufnahmen

Die Bodeneignungskarte der Schweiz (1:200'000), das einzige gesamt-
schweizerisch flachendeckende Kartenwerk mit bodenkundlichen Infor-
mationen, teilt das Land in sechs Landschaftstypen auf: Jura, tie-
feres und hoheres Mittelland, Voralpen, Alpen und Talschaften im
Tessin.

25 physiographische Einheiten gliedern die Landschaftstypen nach
geomorphologischen Kriterien und geologischem Ausgangsmaterial auf.

141 Kartierungseinheiten ergeben sich durch die Differenzierung der
physiographischen Einheiten nach Exposition und Neigung.

Um Informationen ausschliesslich iiber die Waldflache zu erhalten,
wurde eine Verkniipfung mit den Stichproben aus dem Landesforstin-
ventar angestrebt.

Die 11'863 Stichproben des Landesforstinventars sind wie folgt auf
die physiographischen Einheiten verteilt (Abb. 2):
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Abbildung 2: Verteilung der Stichproben des Landesforstinven—
ventars auf die physiographischen Einheiten der
Bodeneignungskarte der Schweiz.
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Es lassen sich eindeutige Schwergewichte erkennen. So ist im Jura
die Einheit E '"Hohenziige im Kettenjura" mit 11,9 7%, im tieferen
Mittelland die Einheit H "tieferes Molassehiigelland mit teilweiser
Moradneniiberdeckung" mit 13,5 Z, im hoheren Mittelland die Einheit K
"mittleres Molassehiigelland mit teilweiser glazialer Ueberformung"
mit 2,9 %, im Bereich des Alpenrandes eine Verbreitung der Einheiten
0 und P mit 2,4 und 3,2 7% sowie in den Alpen die "alpine Flysch-
landschaft, Biindnerschiefer" (S) mit 11,6 %, die "alpine Kalk-Berg-
landschaft" (U) mit 18,4 7 und die Einheiten V und W "alpine kri-
stalline Berglandschaft" mit 11,9 und 9,8 % hervorzuheben,

Die Legende der Bodeneignungskarte enthialt Angaben {ber mogliche
Bodentypen, iiber Bodeneigenschaften wie Skelettgehalt, Griindigkeit,
Wasser- und Ndhrstoffspeichervermogen, Verndssungsgrad, Wasser-
durchlassigkeit (Abb. 3 und 4). Dadurch werden mit den Bodentypen
und den erwdahnten Bodeneigenschaften innerhalb einer Kartierungs-
einheit grobe Richtlinien fiir die Bodenbeurteilung aufgezeigt. Ein-
zelaufnahmen lassen sich so besser in einen Gesamtrahmen stellen.
Abweichungen bei den Bodeneigenschaften oder bei der Typisierung
sind in den meisten Fdllen mit wechselnden Bodenbildungsfaktoren zu
begriinden.

Ergénzt mit Daten aus dem Landesforstinventar sind bezogen auf eine
Kartierungseinheit Angaben iiber die Stichprobenanzahl, die Hohenla-
ge, Exposition, Hangneigung, Nadelholzanteil und pH-Werte des Ober-
bodens zu erhalten.

- ZUNEHMENDE BODENENTW!CKLUNG =
Bodenwasser- bzw, AG c A=AC-C | A B c
Luft - -AG- - B -
ufthaushalt A - (B) -¢C A~AE-Bt-C/A-E-Bh,fe-C T
N«ET sehr trocken — — — 11— —  PHAOZEM e
|
trocken | ol o —_—- - = _|_ —_— e _ ]
>F "N
HoFT gut LiTHosoL " | ne
N (=51
frisch | REGOSOL{3 CAMBsSOL2G LUVISOL | PODSOL 2728 2z
g RENDZ I NA 24 19 (Hunuby — — — 23
feucht ! | é 15 AR
Mot oV ol avi2! 5 | yistosou | _ S
I ' 4 | :
nass
Grund- z.T. ungeniigend 1 I 29 10 28 1_'6' I 2914_ L gieyic
Hang- dttigt 6 o<
Stau- 3ATén§§Z:§tlg AGLEYSOL a |17 25
Haft- g 7 21 5o
wasser .- I Ag
gesattigt 1 20/3 v ~c
anaerob _25» 184 [ Py
iberschwemmt - gfLUvisOL — T T T T T T T T T T T T e
Gesteins-| Humus-Ge- Verwltterungsboden iseh
boden steinsbdden (z:T. mit Verlagecrungen) gggzex:lsc ¢
Lithomorphe Boden Klimaphytomorphe Bdden

Abbildung 3: Uebersichtstypogramm fiir die definierten Bodentypen
(FAO-Klassierung) der Bodeneignungskarte der Schweiz
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- Typo—/Oekogrammdarstellung des Humuskompartimentes, des Komparti-
mentes der mineralischen Bodenhorizonte (Haupt- und Nebenwurzel-
raum) und evtl. des Untergrundes

Mit einfachen Typo- und/oder Oekogrammen fiir das Humuskompartiment
und das Kompartiment der mineralischen Bodenhorizonte (Haupt- und
Nebenwurzelraum) lassen sich die bodenkundlichen Erhebungen und das
waldbauliche Handeln verkniipfen. Der Untergrund ist nur in die Be-
trachtung einzubeziehen, wenn er die dariiberliegenden Bereiche be-
einflusst (z.B. Wasserstau). Das Typogramm basiert auf einer Klas-
sierung mit standortskundlichen Kriterien, die den Einstieg ins
Oekogramm unterstiitzen und erleichtern.

Es konnen auch Entwicklungstendenzen und Zustandsveranderungen auf-
gezeigt werden. In Ansdtzen ist eine baumartenspezifische Interpre-
tation moglich.
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- Leitprofile als Fixpunkte im Typo—/Oekogramm und als Ausgangspunkt
fiir Analogieschliisse

Ein weiteres Hilfsmittel zur Erleichterung der Standortsbeurteilung
stellen die zur Verfiigung stehenden 29 Lokalformen aus der Reihe
"Physikalische Eigenschaften von Bdden der Schweiz" dar. Eine
Uebertragung und Anpassung der Erkenntnisse aus den Lokalformen auf
Standorte mit &hnlichen Bodenbildungsfaktoren, wie sie beispiels-
weise in den ausgeschiedenen Einheiten der Bodeneignungskarte zu-
sammengefasst sind, hat sich bis anhin gut bewdhrt.

Ueber die Verteilung der einzelnen Lokalformen auf die Kartierungs-
einheiten der Bodeneignungskarte orientiert Tabelle 1.

Nr. Lokalform
2 3 4 5 6 7 8 9 1__Chnoden.........
2 Gottschatkenberg . . .
A
” = = 3 Buchberg ........
B 4 Hau ............
C * 26 *
% i % % * % 2. Guberwad ..
D 6 Schmidwaid . ... ...
E 13 | 14 7 Wisttobel .. ... ...
3 = = st 8 Oberforst . .......
F 9/11/24 25 #
3 0 .‘,_ ” N . 9 Flutdnsel ........
G Kl e} ™ ) "
3 3 10 Abist ... ... ...
Hi 22 4 7 |2 i
- - - = - o 11 Winzlerboden . .. . ..
o 18 12 Steig ...........
L ~ - - B - " 13 Osterliwald . ... ...
M “ . " 14  Schitterwald . .. ...
% * ¥ #* 3t
K 6/! > 16 |7 l — ~ - ~ 15 Riedhof .........
M ﬂ . ) - - 16 Ober-Rickenzopfen . .
N * * % ® * * 17 Unter-Rickenzoofen .
0 23 5 * * F = 18 Schachen . .......
» 19 CimaPianca.......
P 2 ' /21
20 Rotenbach3 ... ...
Q * * % #* 21 Heumoosegg 1—3 . . .
R 3 % 3 st 22 Brinnli ... ...
N 23  Megger-Wald ... ...
S 20 *
T * * # % % 24 Hard ... ...
M 25 Stockeren1-4 .. ...
U Al 23 26 Chassagne ... .....
\ 19 28 g C 27 Engstlen .. .......
W g # 28 TaisGuiven .......
29 Heitiblel .. .. ... ..

* EINHEITEN OHNE LFI-STANDORTE (EINHEIT | OHNE WALDSTANDORTE)
EINHEITEN X, Y, Z VERNACHLASSIGBAR

Tabelle 1: Zuordnung der Lokalformen zu den Einheiten (Kartierungs-
einheiten) der Bodeneignungskarte
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Folgerungen

Bodendaten lassen sich iiber Typo-/Oekogramme mit der waldbaulichen
Tatigkeit eng verkniipfen (Humuskompartiment: Keim-, Anwuchsphase /
mineralische Bodenhorizonte: Hauptwachstums-, Altersphase).

Einzelaufnahmen lassen sich liber Angaben aus der Bodeneignungskarte
der Schweiz und den Daten aus dem Landesforstinventar in einen re-
gionalspezifischen, gesamtschweizerisch aber vergleichbaren Rahmen
stellen und bewerten.

Mit den Lokalformen, verstanden als Leitprofile, lassen sich iiber-
tragbare Fixpunkte festlegen, die mit erhobenen Feld- und Labordaten
ausgestattet sind.

Literatur:

RICHARD, F., LuSCHER, P., 1978, 1981, 1983, 1987: Physikalische Ei-
genschaften von Béden der Schweiz. Bd. 1-4, EAFV, Birmensdorf.

Bodeneignungskarte der Schweiz (1:200'000) 1980: FAP - Reckenholz,
EDMZ Bern (Bezugsquelle).
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Anleitung fiir die waldbauliche Massnahmenplanung (Konzept 1988)

Von Ernst Zeller, Interkant. Fdrsterschule, Maienfeld
und Rudolf Zuber, Forstinspektorat Graubiinden, Chur

1. Einfiihrung

Mit der Verschlechterung des Zustandes der Walder nimmt die Bedeu-
tung griindlich erarbeiteter Waldbauprojekte zu. Diese bieten eine
grosse Hilfe bei der Behandlung der gefdhrdeten Schutzwdlder, er-
fordern aber auch einen grossen Aufwand an Arbeit (Projektierung,
Ausfiihrung, Verwaltung), Material und finanziellen Mitteln. Die
Oeffentlichkeit setzt entsprechend grosse Erwartungen in die wald-
baulich wirksame und erfolgreiche Arbeit der Forstdienste.

Nachdem aufgrund der "Motion Lauber'" seit dem 1. April 1986 Bundes-
beitrdge an Waldbauprojekte mdoglich sind und auch die Kantone ihre
Gesetze und Verordnungen zur Gewdhrung entsprechender Beitrdge an-
gepasst haben, funktioniert das Argument '"ungeniigende finanzielle
Mittel" nicht mehr. Den Forstern fillt damit aber die verantwor-
tungsvolle Aufgabe zu, die Bereitstellung der Mittel glaubhaft zu
begriinden, deren zweckmdssige Verwendung nachzuweisen und den Erfolg
zu kontrollieren.

Dem Argument "ungeniigende Anzahl qualifizierter Arbeitskrdfte" kann
mindestens teilweise begegnet werden, indem sich die Arbeiten auf
das absolut notwendige Minimum beschrdnken. Dies betrifft sowohl die
Projektierung als auch die Ausfiihrung. Vorliegendes Konzept stellt
ein Hilfsmittel dar zur Erlangung der Uebersicht, zur Entscheidfin-
dung und zur Festlegung von Prioritdten. Es ist so aufgebaut, dass
mit den gleichen Grundlagen sowohl generelle und detaillierte Pla-
nung als auch Ausfiihrung, Abrechnung und Ueberwachung méglich sind.
Wesentlich ist, dass bereits bei der Planung waldbauliche Ueberle-
gungen nach einem klar skizzierten Vorgehen gemacht und waldbauliche
Entscheide getroffen werden.

Das Konzept eignet sich auch als Unterrichtsmittel, es stellt ins-
besondere eine didaktische Hilfe dar.

Ein weiteres wesentliches Ziel war die Mdglichkeit der Bearbeitung
mit EDV, speziell auch des Zusammenzugs forstpolitisch relevanter
Daten fiir Kantone und Bund aufgrund vergleichbarer Positionen und
Einheitsgrossen.

Einige Verfasser von Waldbauprojekten finden ein Konzept fiir die
waldbauliche Massnahmenplanung zu kompliziert, weil es zu ausfiihr-
Tich ist und zu sehr in Details geht. Andere wiederum glauben, alles
Mogliche miisse eingebaut werden, weil jedes Projekt einen Spezial-
fall darstelle. Diesen MWiinschen wurde soweit entsprochen, als die
waldbaulichen Kenntnisse in einer allgemein verstdndlichen Sprache
direkt in die Begriffe unter den '"Behandlungs-" und "Pflegetypen"
eingebaut wurden. Hingegen sind die Positionen unter den "Massnah-
men" auf die haufigsten Arbeiten beschrankt und konnen nach Bedarf
erweitert werden.




- 70 -

2. Konzept

Das Konzept liegt in einem handlichen Format (A5) vor und kann bei
der Forsterschule Maienfeld bezogen werden. Es setzt sich zusammen
aus einer Massnahmentabelle und den entsprechenden Erlduterungen.

Als Planungseinheit wird ein Bestand von in der Regel mind. 0.5 ha
festgelegt und bezeichnet. Die Massnahmenplanung gliedert sich in
eine konzeptionelle Festlegung des Behandlungstyps (generelle Pla-
nung) und des waldbaulichen Pflegetyps (Detailplanung). Fiir eine
generelle Kostenschatzung und die Planung von Zweijahresausfiih—
rungsprogrammen (ZAP) werden in jedem Bestand detailliert die kon-
kreten Massnahmen festgelegt.

Der Bestimmung des Behandlungstyps dient eine Hilfstabelle, welche
vor allem die Beurteilung der Stabilitdt beinhaltet. Die verschie-
denen Pflegetypen sind in einem Entscheidungsbaum einander gegen-
ibergestellt.

3. Kantonale Ausgestaltung

Die Massnahmentabelle wurde so konzipiert, dass sie auf einer Seite
Platz hat. Sie kann aber den odrtlichen Verhdltnissen und Bediirfnis-
sen angepasst, ausgebaut oder vereinfacht werden. Wo sehr viele la-
bile Bestdnde vorkommen, wdre beispielsweise folgende Unterteilung
und Differenzierung denkbar:

Pflege stabiler Bestdnde (Aa)

Pflege Tabiler Bestdnde (Ab)
Sanierung labiler Bestinde (Ba)
- Sanierung kritischer Bestinde (Bb)
Wiederaufbau zerstorter Bestdnde (C)
Behandlung von Blsssen (D)

|

Wichtig ist vor allem, dass die Positionen der Pflegetypen und der
Massnahmen beibehalten werden und dass die Behandlungstypen auf den
gleichen Kriterien basieren.

Die Massnahmentabelle ldsst sich auch in Kombination mit der Forst-
einrichtung verwenden. Die Bezeichnungen der Bestdnde sind dann an
die kantonalen Verhdltnisse anzupassen. Die Bestandesbeschreibung
kann auf Wunsch der Forsteinrichter erweitert werden.

Die technischen Massnahmen sind in der Regel Gegenstand eines sepa-
raten Projektes. Es wird jedoch empfohlen, diese wenn mdglich "pro
memoria" in der Tabelle mit einem Kreuz zu erwdhnen. Die Position
"Weidezaun" wird weggelassen, wo die Vorschrift besteht, vorgingig
dem Waldbauprojekt eine Regelung des Weidgangs zu treffen.

Bisherige Erfahrungen zeigten, dass es zweckmdssig ist, die voll-
standige Auflistung der Massnahmen in einem ersten Schritt fiir die
gesamte Kostenschatzung zu verwenden. Zusammen mit dem Stammprojekt
wird aber eine detaillierte Massnahmenplanung nur fiir das erste ZAP
erarbeitet. Weitere Detailplanungen erfolgen 1in spdteren Etappen,
d.h. nach 2, 4, 6, 8 Jahren.
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Die erhobenen Daten konnen (mit oder ohne EDV) vielseitig verwendet
werden: fiir zahlenmdassige Aus— oder Zusammenziige, fir Grafiken und
kartenmidssige Darstellungen, je nach Wunsch des Kantons oder des
Waldbesitzers.

Mit der praktischen Erprobung des Arbeitsverfahrens werden sich Ver-
besserungsméglichkeiten zeigen, die ausgewertet und allgemein zu-
ginglich gemacht werden. Vorliegender Positionenkatalog entspricht
einem Vorschlag und beinhaltet einen logischen Aufbau entsprechend
den Produktionsstufen und Arbeitsschritten. Zwecks Vereinheitlichung
und Vereinfachung diirften sich wahrscheinlich noch gewisse Anpas-
sungen an die Positionen der FZ-Betriebsabrechnung und an die Norm-
positionen im Projekt- und Bauwesen aufdringen.
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DOKUMENTATION DER AUSGEFUHRTEN MASSNAHMEN UND DER EREIGNISSE

IM ANSCHLUSS AN DIE ARBEITSTAGUNG
AEEXXLEXREXXXXXARE kX kkhkhdkkkkdhhkhkkhhkhkikikhkhhikkkhkhkkhkhkikikkikikk

(voM BEWIRTSCHAFTER AUSZUFULLEN)
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BEURTEILUNG, FOLGERUNGEN UND SCHLUSSE DER GEBIRGSWALDPFLEGE-

GRUPPE ANLASSLICH DER ZWEITEN BEGEHUNG DER OBJEKTE
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkikkkkhkkihkhkikihkkikkkkhhkikihhkihkiihhikk

(SPATER AUSZUFULLEN)
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ANHANG

*hkkkdkhkkhkk

- TAGUNGSPROGRAMM
- TEILNEHMERLISTE

- GRUPPENEINTEILUNG
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SANASILVA - ARBEITSTAGUNG

GEBIRGSWALDPFLEGE

~~~~~~~~~~ b R R e R D e 2 i e e e o e e b s e e N
AR O IO A S O I AN A A A A I A O A A A O e O A A e e O A A A LY

voM 5. - 7. SeptemBer 1988 1n Rasium (GR)

Tagungs-Programm

1. Tag Montag, 5. September
090° Treffpunkt Hotel "T&di", Trun
Fahrt zu den Tagungsobjekten
0930 Begriissung und Zielsetzung der Tagung
0940 Parcours:
- Einfiihrung in die Ortlichen Verhdlt-
nisse
- Lokale Besonderheiten und Bewirt-
schaftung
- Klima und Geologie
~ Bodenansprache
~ Vegetationsansprache
- Gefahrdungen durch den Schnee
1215 Mittagessen (Verpflegung aus dem Rucksack)
1315 Gruppenarbeit (je zwei Objekte pro Gruppe):
- Standortsansprache
- Zustandsbeurteilung
- Ausarbeiten der Zielvorstellung
- Angabe der notwendigen Massnahmen
— Musteranzeichnung
~ Dokumentation
1715 Fahrt zum Gegenhang
1730 Beobachtungen aus dem Gegenhang
ca. 1999  Nachtessen
2000 Einfiihrung in das Konzept '"Waldbauliche
Massnahmenplanung'" von E. Zeller und
R. Zuber
2030 Sitzung der Arbeitsgruppe Gebirgswald-

pflege

Dr. h.c. L. Lienert

H. K1oti, Kreisforsting.
Trun

W. Degonda, Revierforster
Rabius

H. Kloti, Kreisforsting.

P. Liischer, wissenschaftl.
Mitarbeiter EAFV

Dr. R. Zuber, Sektionsforst-
ing. Kantonsforstamt GR

Dr. M. Meyer-Grass, Sek-
tionschef EISLF Davos

N. Bischoff, Leiter Projekt
Gebirgswaldpflege Ramosch

E. Zeller, Direktor Forster-
schule Maienfeld
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2., Tag Dienstag, 6. September
0715 Morgenessen
080° Fahrt zu den Tagungsob jekten
0830 Objekt Nr. 1:
Fine Gruppe présentiert den von ihr
erarbeiteten L&sungsvorschlag.
Korreferat durch eine zweite Gruppe.
Kritische Wiirdigung beider Vorschlage
durch eine dritte Gruppe.
Kreis- und Revierforster nehmen Stel-
lung zu den erarbeiteten Vorschlidgen.
1199 Mittagessen (Verpflegung aus dem Rucksack)
1230 Objekt Nr. 2
(Gleiches Vorgehen wie Objekt Nr. 1)
1599 Objekt Nr. 3
(Gleiches Vorgehen wie Objekt Nr. 1 + 2)
ca. 1739  Riickfahrt nach Trun
1830 Nachtessen
2090 Referat:
Die Morphologie der Fichte,
mit anschl. Diskussion
ca. 2115 Abschluss des zweiten Tages

M. Sieber, Oberassistent
Dendrologie ETH Ziirich




3. Tag

- 8] -

Mittwoch, 7. September

0800

0915

0950

1015

1045

1400

ca.

1530

+ Exkursion in den Lehrwald der ETH Ziirich in Sedrun =

Exkursionsleitung:

Morgenessen
Abfahrt nach Sedrun

Treffpunkt grosser Parkplatz beim
Gemeindehaus Sedrun

Begriissung und Einfiihrung

Beobachtungen aus dem Gegenhang

Fahrt nach "Sut Sevis"

Orientierung iiber Land und Leute der
Region Surselva
Exkursion:

- Waldbauliche Beobachtungen in den
Gebirgswaldungen des Uaul Surrein
(hauptsachlich Ver jiingungsfragen)

- Hinweise zur Versuchsanlage iiber
verschiedene Pflanzverfahren im
Lehrwald Sedrun

~ Hinweise zum Standortsmosaik an-
hand der Bodenansprache

Gemeinsames Mittagessen

Abschluss der Tagung

PD Dr. E. Ott, Waldbau
ETH Ziirich

PD Dr. E. Ott, Waldbau
ETH Ziirich

N. Bischoff, Leiter Pro-
jekt Gebirgswaldpflege

Dr. T. Maissen, Ilanz

PD Dr. E. Ott, Waldbau
ETH Ziirich

T. Beer, Revierforster
Sedrun

M. Frehner, wissenschaftl.
Mitarbeiterin, Waldbau
ETH Ziirich

P. Lischer, wissenschaftl.
Mitarbeiter EAFV



GEBIRGSWALDPFLEGE

vom 5.-7. SepT. 1988 1IN RABIUS/GR

B R J. B R o el e e s e Tt e e v Vi T S T o ol ol Wb A R R e e o ofo ot o
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Teilnehmer

ANNEN Beat

COMMARMOT Brigitte
DEGONDA Walter
FREHNER Monika
HARTMANN Arnold
HOFSTETTER Heinrich
INDERMUEHLE Martin
KAYSER Andreas

KLAEY Max
MEYER-GRASS Martin
METRAL Roland
REICHSTETTER Hermann
SANDRI Arthur
SCHOENENBERGER Walter
STRAUB Rudolf

STUDER Karl-Robert
VIVIANI Franco
WALCHER Jiirg

WASSER Bricht

ZUFFI Danilo

Leitung der Tagung

BISCHOFF Nicolin
KLOETT Hermann
LIENERT Leo
LUESCHER Peter
OTT Ernst

ZELLER Ernst
ZUBER Rudolf

Kt. Uri

BFL Bern

Oertl. Forstdienst
ETH Ziirich

Kt. St.Gallen

Kt. Lugzern

Kt. Bern (Mittelland)
Kt. Nidwalden

SBB Forstdienst

EISLF Davos

Kt. Wallis

Kt. Schwyz

Kt. Graubiinden

EAFV Birmensdorf

Kt. Bern (Oberland)
Vorarlberg/Oesterreich
Kt., Tessin

Kt. Glarus

ETH Ziirich

Kt. Freiburg

Projekt Gebirgswaldpflege
QOertl. Forstdienst (Kreis)
Prds.Gebirgswaldpflegegruppe
EAFV Birmensdorf

ETH Ziirich

Forsterschule Maienfeld

Kantonsforstamt Graubinden
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SANASILVA-ARBEITSTAGUNG GEBIRGSWALDPFLEGE * 5.-7.9.1988, RaB1us(GR)

Vorschlag filir die Gruppeneinteilung Gruppenarbeit % Montag, 5. Sept.
Fevedededede Ao e e e e e e de ek e e el e e e e e e e e e Fekde ko AT ol e e ek ek e A e
Zeit: Fldche:
Gruppe Bischoff: Bischoff Nicolin 1315 - 1515 3B
Commarmot Brigitte
Métral Roland 1515 — 1715 2 B

Viviani Franco
Zuffi Danilo

Gruppe Kloti: Kl16ti Hermann 1315

Lienert Leo
Sandri Arthur 1515 _ 1715 1A
Straub Rudolf

Wasser Berchtold

Gruppe Liischer: Liischer Peter 1315 ~ 1515 1A
’ Degonda Walter
Florin Andrea 1585 - 1715 3 A

Indermiithle Martin
Reichstetter Hermann

Gruppe Ott: Ott Ernst 1315 - 1515 1B
Annen Beat
Domont Philippe 1515 - 1715 " 3B
Kayser Andreas
Walcher Jiirg

Gruppe Zeller: Zeller Ernst 1315 - 1515 3 A
Hofstetter Heinrich
Nischer Felix 1515 - 1715 2 A
Studer Karl-Robert
Schonenberger Walter

Gruppe Zuber: Zuber Ruedi 1315 - 1515 2 A
Hartmann Arnold
Kliy Max 1515 _ 1715 1B

Lienert Peter
Meyer-Grass Martin






