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Fogl Ladin

Fuormar e mantegner il god alpin
sco ambiaint vital

Gruppa svizra per la chiira dal god alpin: cuors da perfecziunamaint a Ramosch

et
Cuors da la Gruppa svizra per la chiira dal god alpin 1990 a Ramosch. Ils parte-

cipants sieuan a las explicaziuns dal silvicudtur da revier Flurin Mathieu
Fowo R. Zuber

Zu. La dieta da la gruppa svizra per
la chiira dal god alpin ha gni 16
quist an a Ramosch. Sco ambiaint
d'exercizi ha servi il God da Tram-
blai, al pé dal S-chalambert.

Sur dal tema: Chiira dal god alpin,
tratta eir 'ultim numer da l'organ
forestal « Bundner Wald».

God nun es be simplamaing god. Da
generalisar dits sco: Il god es massa
vegl, ha massa bleras vias, vain stra-
patscha economicamaing, es surim-
planta, ha massa bler pins, es «sur-
silviculturisd», nun es valabel pel
god alpin. Quai serva plichontsch
per discreditar ils sforzs dal servez-
zan forestal chi s’ha presta diirant
passa tschient ans cun interess e
buna voglia per mantegner il god al-
pin.

Sainza dubi as disfrenzchescha il
god alpin in reguard al sistem ecolo-
gic dals gods da la Bassa. El es qual-
chosa special. chi sto perd eir gnir
cultiva in mod adatta, Our da quist
motiv s’ingascha la Gruppa svizra
per la chiira dal god alpin daspd

7 ans cun problems da la cultivaziun
dals gods da muntagna. In occasiuns
da dietas, da conferenzas e cuors da
perfecziunamaint tscherchan dele-
giats da differents chantuns vias,
propostas e soluziuns chi as basan
siin teoria e perscrutaziun per las in-
termediar eir als coliegas.

Cuors sur da la chiira dal god
a Ramosch

11 cuors da quist an ha mana a nossa
gruppa a Ramosch, al pé dal S-cha-
lambert, aint il champ d'operusita
da blers ans da lindschegner fore-
stal Nicolin Bischoff. Quel ha eir
savii rapportar in mod excellent dav-
art las particularitats ed observa-
ziuns fattas vi da «sia» muntagna da
chasa ed ha introdiit ils partecipants
aint ils secrets da quella muntagna.
A fuond da tuottas ponderaziuns da
Nicolin Bischoff sta I'Unita da god e
muntagna» i'l ram dat da las cundi-
ziuns e da las influenzas culturalas,
cuschidrand in priima lingia las for-
zas natiiralas.

Indubitubelmaing ha Nicolin  Bi-

schoff buolla seis proget, chel ha
pudi effettuar infra desch ans, cul
mdd unitari chi es seguond seis pa-
rair indispensabel per la chiira dal
god da muntagna. In basa a la
grand’experienza fatta, cumpartind
passa 100 cuors. ha pudi gnir intro-
diitta iina discussiun objectiva, chi
d'eira absolutamaing necessaria, sur
da quel tema.

L'organ forestal «God grischun»
Lorgan forestal «God grischun» da-
vart il tema: Chiira dal god alpin.
Aint in Pultim numer (5) dal «God
grischun» rapporta Nicolin Bischoff
sur da culminaziuns ed illusiuns
ch’el ha subi sco manader dal proget
per la chiira dal god alpin. Sias teo-
rias vegnan arcugnuschiidas adiina
daplii dal servezzan forestal. Silvi-
cultur circuital Jiirg Stahel renda eir
attent, cha’ls collegas sajan surchar-
giats cun lavur administrativa ¢ cha
quai als saja impussibel d'as dedi-
char in mod usché intensiv cun las
cugnuschentschas dal god.

Jiirg Walcher preschainta bot ed acti-
vita da la Gruppa svizra per la chiira
dal god alpin. Quels sun t.o.: brat-
tar experienzas dals chiraders dal
god, realisar resultats da perscruta-
ziuns ila  pratcha, ramassar
cugnuschentschas, observaziuns, in-
timaziuns ed ideas sco eir dorgani-
sar cuors instructivs.

Briicht Wasser rapporta sur da las
dietas chi vegnan organisadas da la
Gruppa svizra per la chiira dal god
alpin daspd 1'an 1984. Quists cuors
intermedieschan impuis e stimula-
ziuns essenzialas als chantuns mun-
tagnards, a la perscrutaziun ed a la
scienza. Daspo la dieta dal 1988 a
Rabius ha quella pudii gnir organi-
sada per la seguonda vouta in Gri-
schun. Que es esegui our dal motiv
per dar l'occasiun d’ingrazchar a Ni-
colin Bischoff per seis grand inga-
schamaint invers il god alpin ed a li-
stess temp per al licenzchar da la su-
prastanza da nossa Gruppa.

Ernst Zeller, directur da la Scoula da
silvicultuors a Maiavilla, citescha
Einstein culs pleds:

«I} progess viva dal brattar il savairs
Transferind quist dit siil god alpin,
voul quai dir cha nus ans rechatian
al cumanzamaint dal process da
perscrutaziun. Tuot quai chis svi-
luppa pel bon dal god alpin pre-

avertas a la perscrutaziun.

tenda peida e perseveranza.

In sia contribuziun sur da las conse-
quenzas da la refacziun dals dans su-
bits tras las grandas strasoras, illu-
strescha Rolf Zuber las racumanda-
ziuns da la Gruppa per la chiira dal
god alpin. Lintent da quellas es d’a-
gir cun ponderaziun e da fixar las
prioritats, tant pro la rumida da
spuondas dannagiadas co pro I'im-
pedir da s-chaffir privels ulteriurs
sco p.ex. tras bos da scorza ma eir
pro I'implantaziun da costas schnii-
dadas.

Secrets intuorn il Piz S-chalambert (Ramosch). Stan quistas swiblas da tschiera
in connex cun relics da la fuormaziun da la

? Taruas d das restan
Foto N. Bischoff

Interess special ha svaglia il cumpo-

. nimaint da Jirg Walcher sur dal cu-
laischem. Que I'es reuschi da spie-
gar in mod exemplaric ed impre-
schiunant il stadi ecologic alarmand
dal god alpin. Sco motiv principal
pel svantar da quista planta in
tscherts cuntegns, importanta pel
svilup dal god, es bain ch’ella vain
ruslignada da la sulvaschina.
«Bindner Wald» 5/1990, 85 pag. il-
lustra richamaing. Singuls exem-
plars fr. 6.50, abunamaint (6 qua-
derns) 37.50 I'an.



Den Lebensraum Bergwald erhalten und gestalten

Schweizerische Gebirgswaldpflegegruppe: Weiterbildung in Ramosch

Zu/K&. Die diesjihrige Tagung der Schweizerischen Gebirgswald-
pflegegruppe fand in Ramosch statt. Als Uebungsgebiet diente

der God Tramblai am Piz S-chalambert. Zum Thema Gebirgswald-
pflege berichtet auch die neueste Nummer der Zeitschrift "Biindner

Wald".

Wald ist nicht einfach Wald. Verallgemeinerungen wie, der Wald
ist iliberaltert, ilibererschlossen, iiberbewirtschaftet, iliberbe-
pflanzt, iliberbefichtet, liberbefdrstert, treffen mindestens fiir
den Gebirgswald nicht zu. Sie sind eher dazu geeignet, das,

was der Forstdienst bei allem guten Willen und im Interesse der
Walderhaltung in den vergangenen lber hundert Jahren geleistet

hat, in Misskredit zu bringen.

Der Gebirgswald unterscheidet sich ohne Zweifel in mannigfacher
Hinsicht von den entsprechenden Oekosystemen in Tieflagen. Er
ist eine Besonderheit, die es auch als solche zu pflegen gilt.
Aus diesem Grund engagiert sich die Schweizerische Gebirgswald-
pflegegruppe seit 7 Jahren um die Anliegen des Gebirgswaldbaus.
Anldsslich von Tagungen, Konferenzen und Weiterbildungskursen
werden L&sungsvorschlidge fiir das waldbauliche Handeln gemeinsam
durch Vertreter aus den Kantonen und aus Lehre und Forschung

erarbeitet und weitergegeben.

Waldpflegekurs in Ramosch

Der diesjihrige Kurs filhrte die Gruppe nach Ramosch, an den Fuss
des Piz S-chalambert, in den langjdhrigen Wirkungsbereich von

Forstingenieur Nicolin Bischoff. Dieser verstand es denn auch

vortrefflich, von den Beobachtungen an "seinem" Hausberg zu be-
richten und die Kursteilnehmer in die Geheimnisse dieses Berges

einzufithren. Bei allen Ueberlegungen von N.Bischoff steht die
Einheit von Berg und Wald mit den von der Kultur gegebenen

Rahmenbedingungen und den Einfliissen der Naturkrédfte im Vorder-
grund. Diesen unverkennbaren Stempel ganzheitlicher Betrachtung
driickte N.Bischoff auch dem Projekt Gebirgswaldpflege auf, das
er widhrend rund 10 Jahren leiten durfte. Anhand von iber 100
Kursen konnte damit eine dringend notwendige Versachlichung des

Gesprdchs um den Gebirgswald eingeleitet werden.
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Blindner Wald-Thema: Gebirgswaldpflege

In der neuen Nummer des "Blindner Wald" berichtet N.Bischoff iber
einige HOhepunkte und Tiefschlige als Leiter des Gebirgswald-
pflegeprojektes. Seine Erkenntnisse finden inzwischen in den
Forstdiensten weitgehend Anerkennung. Doch viele Forstkollegen
sehen sich wegen der ubefgrossen administrativen Belastung
ausserstande, sich ausreichend "dem Wald" zu widmen, wie Kreis-

forster Jirg Stahel feststellt.

Jirg Walcher stellt die Ziele und THitigkeiten der Schwelzerischen
Gebirgswaldpflegegruppe vor. Diese bestehen unter anderem im Er-
fahrungsaustausch zwischen den Gebirgswaldbauern, in der Um-
setzung von Forschungsergebnissen in die Praxis, im Sammeln von
Beobachtungen, Anregungen und Ideen sowie in der Einleitung

eines Lernprozesses.

Ueber die nun seit 1984 stattfindenden Tagungen der Gebirgswald-
pflegegruppe berichtet Bridcht Wasser. Von diesen Uebungen am
konkreten Objekt gehen wesentliche Anregungen und Impulse an die
Gebirgskantone, an die Forschung und an die Lehre weiter. Nach
1988 (Rabius) konnfe die Tagung bereits das zweite Mal in Grau-
biinden stattfinden. Dies geschah vor allem aus Anlass, Nicolin
Bischoff filir seinen engagierten Einsatz um die Belange des Ge-
birgswaldes zu danken und ihn aus dem Vorstand der Gruppe zu

verabschieden.

Ernst Zeller, Direktor der Fdrsterschule Maienfeld, zitiert
A.Einstein mit den Worten: "Der Fortschritt lebt vom Austausch
des Wissens". Uebertragen auf den Gebirgswald, meint er damit,
dass wir am Anfang eines Lernprozesses stiinden., Alles was sich
im und um den Gebirgswald zum Guten entwickeln soll, brauche
Zeit und Ausdauer.

In seinem Beitrag iliber waldbauliche Konsequenzen aus den Sturm-
schidden illustriert Rudolf Zuber die Empfehlungen der Schweize-
rischen Gebirgswaldpflegegruppe. Deren Absicht wdre ein iiber-
legtes Handeln nach festgelegten Prioritdten, sowohl beim Riu-
men der Schadenflidchen, bei der Vermeidung zusitzlicher Gefahren
wie beispielsweise Borkenk#dferbefall, aber auch bei der Wieder-

bewaldung der entbléssten Stellen.

Besonderes Interesse weckt der Aufsatz von Jiirg Walcher iliber den
Vogelbeerbaum. Damit gelingt es ihm, den Skologischen Notstand
im Gebirgswald beispielhaft und eindriicklich darzustellen. Als
Hauptursache fir das Verschwinden dieser waldbaulich Husserst
wertvollen Begleitbaumart»in vielen Gegenden wird der Verbiss

durch das Schalenwild betrachtet,
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Zu. «Der Gebirgswald unterscheidet
sich ohne Zweifel in mannigfacher
Hinsicht von den entsprechenden
Okosystemen in Tieflagen. Er ist ei-
ne Besonderheit, die auch als solche
zu pfiegen ist», schreibt Redaktor
Magnus Rageth im Editorial zur
neuesten Nummer der Zeitschrift
«Biindner Wald». Der Leser erfihrt
einiges iiber das Gebirgswaldpflege-
projekt, die Aktivitiiten der Gebirgs-
waldpflegegruppe, die Konsequenzen
aus den Sturmschiden und iiber den
«oOkologischen Notstand» am Bei-
spiel des Vogelbeerbaumes.

Wald ist nicht einfach Wald. Veralligemei-
nerungen wie, der Wald ist iiberaltert,
iibererschlossen, iiberbewirtschaftet, iiber-
bepflanzt, iiberbefichtet, i{iberbeférstert,
treffen mindestens fiir den Gebirgswald
nicht zu. Sie sind eher dazu geeignet, das,
was der Forstdienst bei allem guten Willen
und im Interesse der Walderhaltung in den
vergangenen hundert Jahren geleistet hat,
in Misskredit zu bringen.

Mit dem Projekt Gebirgswaldpflege un-
ter der Leitung von Forstingenieur Nico-
lin Bischoff konnte eine dringend notwen-
dige Versachlichung des Gespriachs um
den Gebirgswald eingeleitet werden. Da-
bei steht immer die Einheit von Berg und
Wald mit den von der Kultur gegebenen
Rahmenbedingungen und den Einfliissen
der Naturkrifte im Vordergrund.

In Form eines ausfiihrlichen Berichtes
an die Kollegen des Gebirgswaldes und

Bundner Ze/'ﬁ,/fly S, Nov. 7550

Den Lebensraum Bergwald hegen und erhalten

Der neue «Biindner Wald» befasst sich mit Fragen der Gebirgs-Waldpflege

Weiterbildung der Forster anldsslich des Gebirgswaldpflegekurses in Ramosch.

anldsslich von iiber 100 Weiterbildungs-
kursen gibt N. Bischoff seine Beobachtun-
gen und Anregungen iber der Natur ange-
passte Waldpflege weiter. Doch viele die-
ser Kollegen sehen sich wegen der Gber-
grossen administrativen Belastung ausser-

stande, sich ausreichend «dem Wald» zu
widmen, wie Kreisforster Jiirg Stahel fest-
stellt,

Jitrg Walcher stellt die Ziele und Téatig-
keiten der Schweizerischen Gebirgswald-
pflegegruppe vor. Diese bestehen unter an-

( Bild R. Zuber)

derem im Erfahrungsaustausch zwischen
den Gebirgswaldbauern. in der Umset-
zung von Forschungsergebnissen in die
Praxis, im Sammeln von Beobachtungen.
Anregungen und Ideen sowie in der Einlei-
tung eines Lernprozesses.

Uber die nun seit 1984 stattfindenden
Tagungen der Gebirgswaldpflegegruppe
berichtet Brdcht Wasser. Von diesen
Ubungen am konkreten Objekt gehen
wesentliche Anregungen und Impulse an
die Gebirgskantone. an die Forschung
und an die Lehre weiter. Die Tagungen
1988 und 1990 wurden in Rabius Surrhein
und in Ramosch durchgefithrt.

Ernst Zeller, Direktor der Férsterschule
Maienfeld, zitiert Albert Einstein mit den
Worten: «Der Fortschritt lebt vom Aus-
tausch des Wissens». Ubertragen auf den
Gebirgswald, meint er damit, dass wir am
Anfang eines Lernprozesses stinden. Al-
les, was sich im und um den Gebirgswald
zum Guten entwickeln soll, brauche Zeit
und Ausdauer.

In seinem Beitrag iiber waldbauliche
Konsequenzen aus den Sturmschiden illu-
striert Rudolf Zuber die Empfehlungen
der Schweizerischen Gebirgswaldpfiege-
gruppe. Deren Konsequenz wire ein iiber-
legtzs Handeln nach festgelegten Prioritd.
ten, sowohl beim Rdumen der Schadenfii-
chen, bei der Vermeidung zusitzlicher Ge-
fahren wie beispielsweise Borkenkiferbe-
fall, aber auch bei der Wiederbewaldung
der entblossten Stellen.

Besonderes Interesse weckt der Aufsatz
von Jirg Walcher iber den Vogelbeer-
baum. Damit gelingt es ihm. den 6kologi-
schen Notstand im Gebirgswald beispiel-
haft und eindriicklich darzustellen. Als
Hauptursache fiir das Verschwinden die-
ser waldbaulich dusserst wertvollen Be-
gleitbaumart in vielen Gegenden wird der
Verbiss durch das Schalenwild betrachtet.

Bindner Wald 5/1990, 85 Seiten, reich illu-
striert. Einzelheft Fr. 6.50, im Abonnement
(sechs Nummern pro Jahr) Fr. 37.50.
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S—-chalambert

Ramosch, anfangs September 1990
von Nicolin Bischoff

Der Piz S-chalambert davant (= Vorder-S.) ist nur ein Vorgip-
fel des gleichnamigen, viel hoheren Berges, der mit ''davo",
(= Hinter-S.) dahinten lokalisiert wird. Flir die Einwohner
des kleinen Dorfes Ramosch verdeckt der vordere die Sicht auf
den hinteren, grodsseren ''Bergbruder''. So nahe steht uns sein

Horizont. Deshalb konnen wir ihn unseren Hausberg nennen.

Dieser Berg versteckt nicht nur den grOsseren Bruder, sondern
steht uns auch vor der winterlichen Vormittagssonne. Wahrend
2 x 60 Tagen! Streng genommen, insbesondere fir die obersten
Behausungen des Dorfes, sind es nur deren 2 x 50 und auch nur
wahrend taglich durchaus ertrdglichen 2 1/2 bis 3 1/2 Stunden.
Das ''nur" ist fir ein klimatisch bevorzugtes Dorf, das soviel
Nachmittagssonne, auch mitten im tiefsten Winter, geniessen
darf, wirklich kein Ausdruck der Ueberheblichkeit.

So ertragen wir die breitbeinige Prasenz des Piz S-chalambert
davant recht gut, obschon er sich fast wie der Niesen vor
Spiez beschattend aufdrangt und uns die Bezeichnung eines
"echten Hausbergs' stdndig und ungeschmalert zum Bewusstsein

bringt.

Wen freut es nicht, um den 20. Februar, wenn die Sonne end-
lich dessen Ostgrat streift, den Berg uUberschreitet und den
kommenden Friihling anklindigt? Ein besinnlich-frdhliches, aber
doch noch bescheidenes Volksfest ware der Wiederkehr der er-
sten fruhlingsschwangeren Sonnenstrahlen durchaus schicklich.

Doch hieriber war noch nie die Rede.
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Warum wohl soviel der Worte uUber die Sonne? Sie ist es, die
dem S-chalambert Gestalt und Personlichkeit verleiht. Sie ist
es auch, die diesem Berg seine Einmaligkeit und Individuali-
tat schenkt. Denkt mal ein wenig Uber die Sonne und ihre Wir-
kungen nach! Ihr werdet feststellen konnen, dass sie jedem
Berg, wo er auch stehen mbge, seine Gestalt und Einmaligkeit
verschafft. Oder kennt jemand zwei Berge, die genau gleich
sind? Kaum!

Die liebe Sonne ist es auch, die unseren S-chalambert zu ver-
schiedenen Tageszeiten unterschiedlich ausleuchtet und er-
warmt. Sie macht ihn schén, indem sie die zartgrinen Larchen-
kronen gegen Ende April und anfangs Mai im Dunkelgrin der
Fichten aufleuchten und genau erkennen lasst. Und ebenso im
Oktober, wenn diese Kronen sich wunderbar vergolden, da ist
das Spiegelbild des Ergrinens im Frithling zu sehen. Jene Lar-
chen, die frih ihre Nadeln trieben, werden im Herbst friher
gelb. Meiner Ansicht nach lassen diese die warmeren, lebens-
gliinstigeren Stellen am Berg erkennen. Die spater ergriinenden
behalten ihr Grin im Herbst 2 bis 3 Wochen langer. Sie zeigen
meines Erachtens die kihleren Nischen, die waldunglinstigeren
Stellen, an. So entsteht ein unregelmassiges Netz von Warme-
strukturen, die die Einheit von Berg und Wald unterstreichen.
Der S-chalambert kommt mir wie ein Organismus vor! Vielleicht
ist er tatsachlich einer!

Diese Warmestrukturen fallen nicht immer mit den topografi-
schen Formen zusammen. Teilweise ja, teilweise nein! Warum?
Ich glaube, dass die Beschattung durch die Fichten die Kon-
gruenz mit der Topographie verwischt.

Der S-chalambert schenkt uns noch sehr viel mehr niitzliches
Wissen flir unsere Arbeit im Wald. Drei Talbodenrelikte fallen
besonders durch ihre Erosionsanfalligkeit und ihre speziellen
Temperaturverhdltnisse auf. Der an den erodierten Stellen je-
des Jahr wieder haftende Schnee, sowie die Bildung von Nebel-

banken lassen eine horizontale Temperaturgliederung des
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Berges vermuten, dies ebenso wie das Ergrinen und Vergilben
der Larchen, die die Temperaturverteilung (also eine Textur)
wenigstens ahnen lasst. Im Gebirgswald gilt die Temperatur
als Minimumfaktor. Da wdre es schon sehr erwlinscht, wenn die
Klimaforscher sich mit diesen Erscheinungen eingehend befas-
sen wilirden.

Da inzwischen auch Permafrost, und von diesem vermutlich be-
einflusste Kaltluftstrome im Boden wiederholt festgestellt
werden konnten, ist die Aufgabe fir Klima- und Bodenforscher
umso verlockender.

"S-chalambert'" ist ein auf der Sprachgrenze zwischen Deutsch
im Vinschgau und Romanisch im Unterengadin entstandener Name.
Aus '"'S-chala'" (= Leiter, Treppe) und Berg hat sich dieser
einmalige Bergname entwickelt. Sein Name sei uns ein Symbol!
So wie der S-chalambert uns auf der Leiter unseres forstli-
chen Lernprozesses weitergeholfen hat, so wollen wir jeden
Berg unserer Gebirgswidlder zu einem "S-chalambert', zu einem
Leiterberg machen und Stufe um Stufe im Wissen uUber die Ein-
heit von Berg und Wald ansteigen! Dafur braucht es nicht mehr

Zeit, sondern offenere Augen und ein ausgewogenes Gemit.
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S-chalambert

Geheimnisse um den Piz S-chalambert. Beispiel:

Fallt die Lage solcher Nebelbdnke mit Talbodenrelikten

zusammen? Fur die Forschung bleiben viele offene Fragen
(Foto N. Bischoff)
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Erkldrungen von Ortsbezeichnungen

S-chalambert:

Tramblai

Clisira

Risch Lad Dadaint:

Risch Lad Dadora:

Laviner d'Immez

Leiter-Berg (S-chala = Leiter, Treppe),
Berg mit ehemaligen Talbdden (Terassen)

(Tremblai), von Tremuletum (Populus tremu-
la), bezeugt das friuhere Stadium des Pio-
nierwaldes auf offenen FlAchen, obwohl dort
heute weit und breit keine Aspen, daflr
priachtige FShrenwdlder stehen.

Es gibt verschiedene Hinweise auf hidufiges
Abbrennen fur die Gewinnung von Weideland.
Auch Kahlschldge flur die Salinen von Hall
brachten zusdtzliche Weidem&glichkeiten.
Aber auch aus Missgunst gegenuber den holz-
hungrigen und eigenmachtigen Herren aus
Hall wurde mit Anzinden der schlagreifen
Walder gedroht.

(Clisura), ist im Zusammenhang mit "Ab-
schliessung', Bannlegung zu sehen. In
Ramosch und Tschlin wurden verschiedene
Waldteile wegen intensiver Beweidung und
allgemeiner Holznot voribergehend unter
Bann gestellt. Moglicherweise erfolgte die
Bannlegung dieses Teils eher nach der
Ausplinderung von 1822, welche es den vom
Dorfbrand Betroffenen erlaubte, hier frei
Bauholz zu beziehen.

Breiter Ausserer Reistzug (Risch von Riese,
Lad von breit)

Breiter Innerer Reistzug

Die beiden Rufen sind vermutlich als Folge
der Ausplinderung nach dem Dorfbrand von
1822 und der Benltzung dieser Rinnen als
Reistzlige entstanden. Die vorgezeichneten
Bahnen wurden von Lawinen aufgerissen und
verbreitert.

(Laviner di Mez): Mittlerer Lawinenzug
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Laviner d'Immez-Clisura, Ramosch

Kopie aus:

Kiichli, Chr. et Chevalier, J.: 1992.
Wurzeln und Visionen. Promenaden durch den Schweizer Wald.

Hrsg. vom Schweiz. Forstverein zu seinem 150 jdhrigen Jubildum.
Aarau/Stuttgart: AT Verlag. S. 104-113

Waldentwicklung am
S-chalambert zwischen
1930 und 1990: Das Risch
Lad Dadora hat sich

||

Laviner d Immne

gegen oben ausgeweitet,
und im Laviner d'Immez

eroberte sich der Schnee
ein neues Stick Wald
(Pfeil). Das Risch Lad
Dadaint hingegen ist
stark eingewachsen.
(Zeichnung: Chr. Kichli)
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Einige Angaben zu den Uebungsobjekten

1. Standortfaktoren

HOhenlage:

Exposition:

Topographie:

Geologie:

Boden:

Niederschlage:

Temperatur:

Klima:

Hauptwind-

richtung:

1150 bis 1280 m i.M. (montan)

Nordwest

steil bis sehr steil, mdssig bis stark
kuppiert; Objekte 1+2 zwischen Rifen und
breiten Gerdllhalden; Objekt 3 von Fels-

kopfen durchsetzt, blockig

im unteren Teil des Hanges: unter-ost-

alpin (basisches Gestein der Tetis, unter
Wasser abgekihlt); Paragneis, in Serpen-
tin eingefasst (sehr arm, Mg-Ueberschuss)

im oberen Teil des Hanges: S-charldecke;

Kalk, dariuber Dolomit

mit unterschiedlicher Entwicklung in der
Braunerdeserie; zum Teil sehr jung, ohne
richtige Entwicklung, evtl. zum Teil abge-

brannt

Jahresdurchschnitt Martina 685 mm,
Scuol 696 mm

Jahresmittel Ramosch (1237 m u.M.) +4.9°C.

kontinental getoOntes Gebirgsklima, nieder-
schlagsarm, mild, geringe Bewolkung und
Luftfeuchtigkeit, grosse Temperaturschwan-

kungen zwischen Sommer und Winter

Talwinde; zusdtzlich Siudwinde vom Vintsch-

gau Uber den Reschenpass ins Unterengadin
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Belastung des Waldes

- zahlreiche unscheinbare Felspartien erzeugen Steinschlage
oder periodische Felsstlrze

- Eisabbriliche an den Felsen

- verschiedene seitliche Lawinenableger und Grosslawinen in
den Runsen

- gelegentlich Nassschnee (z.B. Winter 1966/67, 1975, 1983)

- starke Winde, zum Teil wirbelartig, Schdden im unteren
Teil des Hanges 1975, 1982, 1983

- friher ganzes Gebiet von Ziegen beweidet, heute nur noch
entlang der Innauen Galtvieh

- in den letzten Jahren vermehrt Wintereinstand fiur Hirsch-
wild, wegen Storung in anderen Gebieten und ilUbersetzten
Bestdnden; grosse Verbissschdden an Naturverjingung (Fi,

z.T. La, Straucher)

Bestandesgeschichte

- Kulturlandschaft! Viel menschliche Unzulanglichkeit als
Erbschaft vorhanden

- kahlschlagartige Nutzung fir Salinen von Hall

- 1822 Dorfbrand Ramosch, Holzfreigabe fiur Wiederaufbau

- Bannlegung (Clisura)

- Nutzungen im Rotationsverfahren mit Seilanlagen bis 1947
(Forstverwalter N.Luzzi); seither nur noch unregelmdssige
Holzschlage: 1967 im unteren Hangteil, 1979 im Zusammen-
hang mit Lawine aus dem Val 4d'Immez, 1982 am Hangfuss,
1983 Windwurf; insgesamt deutliche Unternutzung in mitt-
leren und oberen Lagen. Einsparungen sind gleichbedeutend
mit Pflegerickstand. Dadurch sind Durchforstungen unter-
blieben und Verjungungsschldge nicht ausgefihrt worden.

- 1987-89 Seilschlidge vom Westen her bis in die Nadhe von
Uebungsobjekt 3.

- unterhalb der 'Waldlinse' (Objekt 1): Wiederaufkommen der

Larche bei ausbleibender Beweidung durch Ziegen.
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Zahlen aus dem Wirtschaftsplan

Zweite Hauptrevision. Bestandesaufnahmen 1983 mittels

Stichproben.

Abt. 107 Abt. 108
Vorrat 250 Tfm/ha 440 Tfm/ha
Stammzahl 300 Stk./ha 440 Stk./ha
Mittelstamm 0.83 Tfm 1.01T Tfm
V-Anteil Fi/LA/FO 61/38/1 % 68/27/5 %
Zuwachs 1961-83 4.5 Tfm/ ha, J.

(hoher Wert fir Engadiner Verhidltnisse)

Waldbauliche Ziele

- Erhaltung stabiler Wdlder im Bereich von Lawinenzlgen,
unter Bericksichtigung der damit zusammenhdngenden
Baumartenverteilung

- kein Anspruch auf Lawinenschutz (keine Dorfer,
Verkehrswege etc.)

- Holzproduktion im stabilen Wald. (Erlés aus dem Wald war

einst entscheidender Beitrag flir die Gemeindekasse.)

Erschliessung und Holzernte

Entlang des Inn fihrt eine Basisstrasse, auf welche das Holz

mittels Seilkranen transportiert werden kann. Mit dem Bau der
Hochspannungsleitung von Pradella nach Martina wird die Seil-
bringung beeintrachtigt, weshalb der Bau einer neuen Basis-

strasse oberhalb der Leitung geprift wird.




20

Gegenhangaufnahmen vom God Tramblai

5. September 1990

Uebersicht Uebungsobjekte 1 - 3

Risch Lad Dadaint
mit Uebungsobjekten 1+2
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Waldschadenkartiemng SANASILVA
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STANDORTSBEURTETILUNG

bodenkundliche und
vegetationskundliche
Grundlagen
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Bemerkungen zu den Bodenverhdltnissen in den Objekten des Ge-
birgswaldpflegekurses 1990 (Ramosch, GR)

Nach der Bodeneignungskarte der Schweiz (1:200 000) kann das Ge-
biet den Einheiten V (Alpine kristalline Berglandschaft), U (Al-
pine Kalk-Berglandschaft) und S (Blindnerschiefer) zugeordnet wer-

den. Nach dem Relief lassen sich die folgenden Unterteilungen
vornehmen:

v7, 07, 87 steile Nordhange, Hangneigung > 35 %

viul, s1 Kreten und felsbanderdurchzogene Hange

V6, U6, S6 tiefergelegene Nordhdnge (unter 1500 m), < 35 %

Diese Kartierungseinheiten lassen die folgenden Bodentypen zu:

V 7 Rohbdden auf lockerem Silikatgestein (z.T. flachgriindig,
iber fester Unterlage), Podsole, Rohbdden auf lockerem
Mischgestein

U 7 Rendzinen, ndhrstoffreiche Rohbdden (verbraunt), kalkreiche
Rohbdéden, flachgriindige ( < 20 cm) Rohbdéden (uber fester
Unterlage)

S 7 Rohbdéden auf lockerem Mischgestein (n3dhrstoffreich), Braun-

erden (sauer)

Uebersichtstypogramm f{ir die ausgeschiedenen Kartierungseinhei-
ten unter Bericksichtigung der klimatischen Voraussetzung im
Unter-Engadin

Bodenklas- Gesteins- | Humus-Gesteins- | Boden mit Sekundirmineralien ("Feinerde")

sifikations- | boden | biden

kriterien | } roh | humusreich | kaum verbraunt verbraunt| podsoliert
Wasserhaus-

halt senkrecht durchwaschen (selten perkoliert)

Bodengerilst- § Gesteinsrelikte abnehmend ---> l

bestandteile | mineralische Feinerde zunehmend --->

Block- | Gerdll und | skelett abnehmend --->
schutt | org.Substanz I und org. Substanz
chemische und Silikatgestein | Ton-/Humus- | Ton-/Eisen- ‘E@sen-/Alumi-
mineralische Mischgestein | Komplexe Komplexe [niun-Humate
Bestandteile Karbonatgestein : { |
Substanz- Aluminiumionen |Eisen-/Alumi-
verlagerung Kalziumionen Iniun-Humate
Kalziumbikarbonationen
Tone i ‘
mogliche Silikatge- [Humus-Silikatge- Ranker | verbraunte Boden | podsolierte
Bodentypen Mischge-  |Humus-Mischge-  Pararendzina, Regosoll | Biden
Karbonatge- |Humus-Karbonatge- IRendzina ! [
|

l
I

steinsboden! steinshéden
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Gesamtschweizerische Anteile dieser Kartierungseinheit unter Wald
(gemessen an den darin enthaltenen LFI-Stichproben):

V 7 354 stichproben, V total 1406 SP oder rund 13 % (100% =
U 7 810 Stichproben, U total 2177 SP oder rund 18 % 11 863 sP)
S 7 571 stichproben, S total 1374 SP oder rund 12 %

Kanton Graubiinden (100%=1765 sp) V7 6,4
24. Kreis Ramosch (100%=56 SP) v7 5,4

/ U7 8,9 %/ s7 12
/ U7 10,7 %/ 87 21

o\® o\

[
Ic)
°

i’}

Lokalform, die in der Kartierungseinheit V 7 enthalten ist:
Lokalform Nr. 28 "Tais Giuven" bei Pontresina (Physikalische Ei-
genschaften von Bdden der Schweiz, Band 5).

Generelles Uebersichtsdkogramm fiir die Einheiten V7, U7 und S7:

— Alpen - ohne Einheiten R und Q
6! o ®
Wertung:
c ur7
@ 5
N I 1 sehr gut
g 2 gut
g 4 ,
g * 1S 3 massilg
23 * o 4 gering
5 i 5 sehr gering
£ ' 6 extrem gering
1 .Em ® weitere Einheiten von
’ V, U und S

6 5 4 3 2 1
Nahrstoffspeichervermogen
e

Weitere Bodeneigenschaften der Kartierungseinheiten V 7, U 7 und
s 7 ( ® weitere Einheiten von V, U und S)

O Aufnahmen in den Objekten von Ramosch (Parcours)

Skelettgehalt Vernassungsgrad
—
<i0 oM b
O ExTREM FLACH 107 Tem/s
EXTREM
O 10-30 em O 107%cm/s
A U7 SEwz FLACH \/7 UBERMASSIG
b~
O 0 %6-60 ¢ k- 5 1 s
=] 107 7em/s
] 87 © FLACH '® © U7 NORMAL
NORM
[72]
@) 2
60-90 ¢ -
® S TTEL [3] P PY 107 4om/s

] SCHWACH

g GEHEMMT
e a w5
9C-120 ¢ {2 1077 cm/s
TIEF [

(;v 87 GEHEMMT
120+ 150 ¢ 1578cu/s
sewr TIEF [} STARK GE=

HEMMT
2150 em qo'écm/s
ExTREM TIEF
AUNDURCH~
LASSIG
50 &, -50 &, -20%, -10 %, -5 %, GRUNDNASS
STARK  ZIEMLICHMKSSIG SCHWACH GRUND-  KEINE
EXTEM GRUND=- STRAK  GRUND- GRUND~ FEUCHT
SKELETT= ~REICH =HALTIG -ARM SFRE NASS  GRUND- NASS NASS >90 cm
REICH <30cM  NasS 45-60cmu 60-90cm

30-45 cm
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LFI-Daten bezogen auf Einheiten
der Bodeneignungskarte

P Objekte Ramosch

Einheit Anzahl Stichproben
V7 354
Alpine kristalline Berglandschaft, steile Nordhidnge, >35 %
Hohe Exposition Hangneigung
1270 ™ . 2 :

-750 43 N

~-800 8

-850 7 NW NE

~900 12

5 S

Do 11 W E

-1200 4 19

R

- |

1500 37 oW SE

1600 33 S

-1800 45

> 70

Nadelholzanteil  pH imAh~Horizont

!OOO -l 100% oo Sauer neutral

= v 75

50 = 250-

25 < 1125 v
OH::%

(%) 80 100
% 0 20 40 60 -3,75 5,25 6,75 >

4,25 5,75 7,25




-750
-800
-850
-900
-950
-1000
-1100
-1200
-1300
-1400
-1500
-1600
-1800
>

75] 754
504 507
2 259
S

LFI-Daten bezogen auf Einheiten
der Bodeneignungskarte

Einheit Anzahl Stichproben

Uz 810
Alpine Kalk-Berglandschaft, steile Nordhdnge, >35 %

Hangneigung

Hohe Exposition
1270 m + 8

78 N
1 4 NW NE

28 w E

73 SwW SE

109

Nadelholzanteil pH imAh-Horizont

o Q. —=& 100% | ,sauer _ neutral

7 0 100
(%)0 20 40 €0 8 3,75 5,256,75 >

4,25 5.75 7,25

LFI-Daten bezogen auf Einheiten
der Bodeneignungskarte

Einheit Anzahl Stichproben
S 7 571
Biindnerschiefer, steile Nordhinge, >35 %
Hohe Exposition Hangneigung
1350 ™ . 3 :
B :
850 10 NW NE
-900 |1
1000 21
-1100 50 w E
-1200 50
Bk
-1500 78 SW SE
-1600 63 S
-1800 8l
> 38

Nadelholzanteil pH imAh-Horizont

IOGO —=  100% . Sauer neutral
7 54 751
504 501
251 251
L
(%) 0 20 40 60 80 100 23,75 5.256.75 >
4,25 5,75 7,25

8¢
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Standortsbeurteilung aus bodenkundlicher Sicht
Zusammenstellung der Feldaufnahmen in den einzelnen Objekten

Profile mit initialer bis roher Bodenbildung
und hohem Skelettanteil

Aufnahne { la : 1b E 2a
HUMUS } { :
Zersetzungsgrad | [Ln,v/E/(H)) | (Ln,v/F/H) | 1-(F/H)
Vermischungszustand | [(R)]/C | (a/ah)/cv | (ahh)/ah > 25 cm
Storungen | grobe Blacke | Skelett | Moospolster
Siuregrad | sauer, pH 5 | saver, pH 5 | sauer, pH 4-5
Bodenlebevesen | | Pilzhyphen |
Gefilgeansprache | 2.7, Wurzelfilz | Filz,Einzelkorn | schwache Krimelung, Ek
Feinerde | Gesteinssplitter | splitter/Mineralerde |  Mineralerde, roh
Blocke, Skelett |  Blockschutt | ca. 50% Skelett | ca. 25% Skelett
Auswaschung ! - I - | -
Vernissung | - | - | z.7.feucht (Moos)
Oberfliche i in Bewegung i +/- instabil { +/- stabil
HUMUSFORM % Xeroformen (diskontin.) : Xeroformen (Ansdtze) % Mull/Moderformen
Biologische Bodenaktivitdt
Profildifferenzierung (Horizontenfolge der organischen Auflage) zunehmend erkennbar
—————— >
(schlecht) (qut)
trocken } %
la| | l
| |
| |
N
| |
l l
| |
| |
| |
| | 2a
feucht ! l
| |
organisches +/- rein org. | Vermischung mit der mineralischen Feinerde zunehmend — --->
Material Auflage
Blocke/Skelett Blockschutt/ abnehmende Korngrossen ---> Skelett in Feinerde
in Bewequng  |+/- instabil | stabil
Feinerde/Gefiige  Gesteinssplitter mineralische Feinerde zunehmend michtig --->

z.T. unvervittert  Einzelkorn 2.T. beginnende Krimelung
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Standortsbeurteilung aus bodenkundlicher Sicht
Zusammenstellung der Feldaufnahmen in den einzelnen Objekten

Profile mit initialer bis roher Bodenbildung

und hohem Skelettanteil

Vervitterung (ca.50 cm)

!
i
|
|
| (
Vervitterungstiefe | C = Blocke/Splitter (30cm) :
|
|
|

Sduregrad | sauer, pH 5,3 org.Mat. saver, pH 5,3 roh 4,3
Ausvaschungstendenz | - -
Anreicherungstendenz | - -
Vernissungsanzeichen| - -
Gefiigeausbildung | z.T. Wurzeln | Filz,Einzelkorn

| splitter/Mineralerde

Feinerde (Bodenart) | Gesteinssplitter (>75%)
: ca. 50° Skelett

Bldcke, Skelett | Blockschutt in Bewegung

Rufnahme é la 1b 2a
HAUPT- /NEBEN- !
WURZELRAUM i
Verwitterungszustand| physikalische Vorverwit. | (a/ah)/Cv beginnende chem.| &h - ACv - C

bis ca. 60 cm in Spuren
sauer, pH 5,4 roh 4,4

Mulde, 2.7. feucht
Einzelkorn
Mineralerde, roh
ca. 35% Skelett

Bodenlebewesen | 2.7.Myzel Felnwurzeln
Durchwurzelung | 6rtlich | ortllch viele Feinwurzeln | tief bis > 50 cm
Untergrund { Blockschutt 1 Gerdll
BODEN | Gesteinshoden (diskontin.)! Humus-Gesteinsboden (An- | Regosol schwach ausge-
I (Mischgestein | sitze /Mischoestein) pragt (Lockergestein)
Bodenentwicklung (Verwitterungszustand)
Profildifferenzierung (Horizontenfolge) zunehmend erkennbar
------ >
kaum ausgepragt deutlich ausgeprdgt
trocken { %
la | | l
| |
| |
I 11b} |
l |
l |
I |
| |
| i 2a
feucht 1 I
l |
Verwitterung vorwiegend beginnende chemische und biologische Verwitterung
physiaklisch
Blocke/Skelett Blockschutt/ abnehmende Korngrossen ---> Skelett in Feinerde
in Bewegung |+/- instabil | stabil
Feinerde/Geflige  Gesteinssplitter mineralische Feinerde zunehmend méchtig --->

2.T. unverwittert  Einzelkorn

2.T. beginnende Geffigebildung
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Standortsbeurteilung aus bodenkundlicher Sicht

Zusammenstellung der Feldaufnahmen in den einzelnen Objekten

Profile mit unterschiedlicher Verwitterungsintensitdat und be-
ginnender Auswaschung (Skelettanteil < 30 %)

Aufnahme ; 3 } lc ; b { 3b
HUMUS | | l |
| | l |
Zersetzungsgrad | L/F/(H) | L-(F/H) | 1-(F/B) | 1-F-(H)
Vermischungszustand | Ahh/Ah <8 cem | (Bhh)/ah > 25cen | [Abh]-AB> 30 em | (ahh)/(E)ah
Storungen | Trockenheit | reine Streu | | reine Streu,Siure
sauregrad | sauer, pH 5 | saver, pH 5 | saver, pH 5,1/5,6 | stark sauer, 4
Bodenlebevesen | | | | 2.7.Pilzhyphen
Gefiigeansprache | Einzelkorn, locker| schwache Kriimelung | schwache Krimelung | Wurzelfilz
Feinerde | staubig | Mineralerde/ | staubig | staubig/sandig
Blocke, Skelett | vereinzelt kalkh. | Skelett | vereinzelt | vereinzelt
Auswaschung | - | 2.T.schwach | - | schwach ausgepriigt
Vernassung | - | - | - | -
Oberfléche | locker | stabil | locker | stabil
l | (Streverosion) | (Streuerosion)
HUMUSFORM | Xero-Mull- bis | Mull bis Moder- | Xero-Mull- bis | Moder-bis rohhumose
| Moder-Formen | Formen | Moder-Formen | _Formen
Biologische Bodenaktivitdt
Profildifferenzierung (Horizontenfolge der organischen Auflage) zunehmend erkennbar
—————— >
(schlecht) (qut)
trocken %
f
3a |
|
% 3b
lc |
|
2b i
|
i
feucht |
}
organisches Vermischung mit der mineralischen Feinerde zunehmend ---> |
Material
Feinerde/Gefiige ~ mineralische Feinerde zunehmend michtig ---> I
Einzelkorn 2.T. beginnende Kriimelung
Ruswaschung Ibeginnende Bleichung

(Verlagerung)
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Zusammenst

Profile mi
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ndortsbeurteilung aus bodenkundlicher Sicht
ellung der Feldaufnahmen in den einzelnen Objekten

t unterschiedlicher Verwitterungsintensitdt und be-

ginnender Auswaschung (Skelettanteil < 30 %)
Aufnahme ; 3 : lc : 2b { 3b
HAUPT-/NEBEN- ! | I |
HURZELRAUM } : ; :
Vervitterungszustand | roh, schw. verbraunt! [begin. Verbraunung]| verbraunt | schwach posiliert
Vervitterungstiefe | ca. 40 cn | inhomogen bis 1 m | drtlich bis 1m | drtlich bis 50 cm
Siuregrad | sauer,pH 4,2,roh 4,5! sauer,pH 4,5-5,1 | saver, pH 4,3-5,1 | stark sauer pH 3,5
Ausvaschungstendenz | - | in Spuren b | (E)A Horizont
Anreicherungstendenz | - | in Spuren | in Spuren | Bv,(fe) erkennbar
Vernissungsanzeichen | - - - -
Gefiigeansprache | Einzelkorn, locker | beginnend, Einzelk. | schwach, Einzelk. | schwach, Einzelk.
Feinerde (Bodenart) | staubig | staubig, locker | staubig | staubig/sandig
Blocke, Skelett | vereinzelt kalkh. | Skelett > 50 % | vereinzelt | vereinzelt
Bodenlebewesen - . _ - -
Durchwurzelung | schwach in (B)A | rtlich tief | 6rtlich tief | mittelgriindig
Untergrund : durchlissig { blockig { durchlissig : durchlissig
BODEN | Regosol mit schwa- | Regosol, értlich | schwach entwickelte | schwach entwickeltes
| cher Verbraunung | verbraunt | Hangbraunerde | Eisen-Podsol
Bodenentwicklung (Verwitterungszustand)
Profildifferenzierung (Horizontenfolge) zunehmend erkennbar
—————— >
kaum ausgeprdgt deutlich ausgepragt
trocken I
|
3a !
: 3b
lc |
|
2b |
|
|
feucht |
|
Verwitterung beginnende chemische und biologische Verwitterung (zunehmend -->)
Feinerde/Gefiige vervitterte Feinerde zunehmend machtig ---> .
Einzelkorn 2.T. beginnende Geffigebildung
Ruswaschung |Bleichung erkennbar

Anreicherung

| Anreicherung




33

Standortsbeurteilung aus bodenkundlicher Sicht (ANLEITUNG)

zur Ansprache des OBERBODENS / der HUMU S F OR M| ip Unter-
(vgl. auch Beilage) Engadin

Zersetzungsgrad: Horizontenfolge L-F-H-Ah (Erkennbarkeit)
Vermischungszustand: Machtigkeit (cm)/Ausprdgung des A,Ah,Ahh
Stérungen im Vermischungszustand: Ahh (schwarz!), Kontakt
Sduregrad (pH-Hellige):

Bodenlebewesen (z.B.Wurmtdtigkeit): Kotspuren, Pilzhyphen
Geflgeansprache: Krumel, dicht, verklebt, verfilzt, Einzelkorn
Feinerde/Skelett: Korngrdsse

Auswaschungsanzeichen: Bleichungen

Verndssungsanzeichen: schmierig, Rostflecken
Oberfldchenbeschaffenheit: roh, Erosionspuren

Profildifferenzierung (Horizontenfolge/Erkennbarkeit)

schlecht gut
(L/F/H/Ah) L-F/Ah (L-Ah)
biologische Bodenaktivitdt

gehemmt gut sehr gut

trocken

XERO-FORMEN

typ h e
F O N

18 c
RME

Vermischungstiefe
Wasserspeicherver-

mogen

|
|
l
l
l
|
|
l
|
I
l

feucht

I
Vermischung mit der mineralischen Feinerde
Blécke/Skelett/Feinerde
(sauer) Bodenreaktion (Sduregrad) (neutral)
Kalk

Der Humuszustand erlaubt eine Beurteilung des Nahrstoffumset-
zungsvermdégens, der Verjlingungsbereitschaft des Standortes
(Keim- und Anwuchsphase), sowie des oberfldchennahen Wasser-
haushaltes (Oberflédchenabfluss/Erosion, Einsickerungsvermogen,
Wasserspeicherung) .
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Mégliche Interpretationen Gesamtbe-

Nahrstoffumset- -
zungsvermdgen -

Wasserhaushalt -

Ver jingungsbe- Ke
reitschaft

Streueintr

urteilung

ag (Vegetationsaufbau)

Organische Auflagehorizonte
Vermischungszustand
Geflgeausbildung

Sauregrad

Wasserspel

cherung

Austrocknungsgefahr (Oberfldche)
Wasserstau/Durchliftung
Einsickerungsméglichkeit
Erosionsspuren

imphase:

Anwuchs-

ph

Stabilitat -
der Humusform =

Gefahrdung -

ase: -

Zustandser
Einfluss d

Keimbeet (Oberfldchen-
beschaffenheit)
Warmespeicherung
Limiten (fir bestimmte
Samen)

Wurzelwachstum
Ndhrstoffe (Auswaschung)

haltung
er waldbaulichen Tatigkeit

Anreicherung von organischen Riick-

standen
Sauregrad
Vermischun
Verndssung
Steinschla
Erosion

gszustand (Hemmung)
/Durchlif tung

g

Wertung der einzelnen Eigenschaften:

Ssymbol E qualitativ } quantitativ (%)
+4+ | sehr gut l > 90

++ | gut I 75 - 90

+ | missig l 50 - 75

+/- | gentigend | 25 - 50

- | ungeniigend l 10 - 25

-- | schlecht | 5 - 10

- i sehr schlecht | 1 -5

o | nicht vorhanden

X | vorhanden
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zur Ansprache des Bodens / des|Haupt- und Nebenwurzelraumes
(vgl. auch Beilage) (Untergrund)

im Unterengadin
Verwitterungszustand: roh, braun (Horizontbezeichnung)

Verwitterungstiefe: Machtigkeit in cm

Sduregrad (pH-Hellige):

Auswaschungsanzeichen: Bleichungen
Anreicherungsanzeichen: roétliche Farbe, Ton, org. Mat.

Verndssungsanzeichen: Konkretionen, Rost-, bzw. Reduk-
(Bodendurchliif tung) tionsfarben, Fahl-Rot-Farbungen

Gefligeansprache: Einzelkorn, polyedrisch, dicht, locker
Kérnung (Bodenart): sandig, staubig, tonig

Skelett: Schatzung %v

Bodenlebewesen: Wurmtdtigkeit (Kandle), Pilzmyzel
Durchwurzelung:

Limiten des Wurzelraumes (Tiefe): Wasser, Verdich-
tungen, Skelett (Fels)

Profildifferenzierung (Horizontenfolge/Erkennbarkeit)

schlecht , gut
(B)/C B E - Bfe,h,t
Bodenentwicklung Auswaschung
schwach verbraunt Anreicherung
< trocken |
© |
o I
Gy
o |
© o
N |
o |
o o
o = |
o
3 0 I
&y e '
B P
feucht {
Verwitterung zunehmend |beginnende
Verlagerung

Bodenreaktion/Feinerde/Farbe

Die Bodenentwicklung erlaubt eine Beurteilung der Nahrstoffver-
figbarkeit, -speicherung, der Wasserspeicherung, (-durchlassig-
keit), der Verankerungsmdéglichkeit fiir die Hauptwachstums- und
Altersphase.
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M6gliche Interpretationen Gesamtbe-
urteilung

Nahrstoffverfigbarkeit - Verwitterungszustand
(-speicherung) (geol. Ausgangsmat.)

- Tonanteile/org.Mat.

- Skelett/Kdérnung

- Sauregrad

- Anreicherung

- Auswaschung
Wasserhaushalt - Machtigkeit Wurzelraum
(-speicherung) (Kérnung, Dichte, Skelett)

- Geflige (org. Mat.)
(-durchldssigkeit) - Geflige (Verdichtung)

- Makroporen
Mech. Verankerungs- - Voraussetzungen fir das
méglichkeit Wurzelwachstum (Grenzen)
Hauptwachtumsphase - wird der vorhandene Wurzel-

raum durch die bestehende
Bestockung ausgentitzt?

Altersphase - kann der vorhandene und ge-
nutzte Wurzelraum noch er-
weltert werden?

Gefdhrdungen: - Einseitige Beanspruchung des
Wurzelraumes
- Bodenverdichtung
- Verndssung bei fehlender
biologischer Entwdsserung

Wertung der einzelnen Eigenschaften:

Symbol { qualitativ ; quantitativ (%)
+t | sehr gut | > 90

++ | gut ! 75 - 90

+ | midssig l 50 - 75

+/- | gentigend | 25 - 50

- | ungeniigend | 10 - 25

-- | schlecht f 5 - 10

——— { sehr schlecht | 1 -5

o | nicht vorhanden

X | vorhanden




37

Grundlagen zur Ansprache und Beurteilung der Humushorizonte sowie

des

Haupt-/Nebenwurzelraumes (Untergrund) im Unterengadin

Bodeneignungskarte der Schweiz: Kartierungseinheit V 7 (U 7)

moégliche Bodentypen: vgl. vorne Horizonte: vgl. unten
Schematischer
Zur Definition der Humushorizonte: Profilaufbau
. {mm)
l l Anteil 0

|
|Horizont loberirdi- | organische | _
| sche Pflan-|Feinsubstanz | 20 i otreuhorizont
l |zenreste | )\
L (litter) | >90 % | max. 10 % | 4o o
| | | I i3 § Fermentations
I[F (Fermen- { 30 - 90 % { 10 - 70 % } 60 g orizont
tation) i
W H toff-
|H (Humus- | max. 30 % | > 70 % | 80 <1
stoff) ; ; % R

Zur

A
Ah
Ahh

Bv
Bfe
Bh
Bt

=

Qw

Definition der mineralischen Bodenhorizonte:

Oberboden (Mineralerde vermischt mit organischem Material)
deutliche dunkle Farbe (Krumelgefiige)

schwdrzliche Farbe (Hinweis auf eine Hemmung in der Ver-
mischung)

Mineralerde-Verwitterungshorizont (Verwitterung, Anreiche-
rung, Neubildung)

deutliche Braunfarbung

rétliche Farbung (Anreicherung von Eisen)

dunklere, schwdrzliche Farbe (Anreicherung org. Mat.)
deutliche Tonanreicherung (Tonhdute, prismatisches Geflge)

Ausgangsmaterial, Untergrund von der Bodenbildung nicht be-
einflusst)
beginnende Verwitterung

Auswaschungshorizont (gebleicht)

Stauwasserhorizont (Fahl-Rot-Farbungen/Rostflecken)
Gleyhorizont (Rostflecken, Reduktionsfarben)

schwach ausgeprdagt
diskontinuierlich vorhanden
Merkmale, Horizonte nebeneinander getrennt vorhanden
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Uebersichtsokogramm fiir die definierten Humusformen

Abbaubedingungen . )
- Durchliftung ZUNEHMENDE BIOLOG!SCHE BODENAKTIVITAT
- Feuchtigkeit
sehr trocken .
' XERO- XERO- '
gut XERO - MODER : _-1 N
trocken ROH?UMUS Y_arjar‘l_teix - = =l - - S
gut TYPISCHER TYP I SCHER MULL -/MODER - TYP I SCHER rZE
frisch ROHHUMUS MODER ART1G | MULL A
O
+/- gut HYDRO-MODER HYDRO= 1 vpro - MuL il
feucht HYDRO- Uebergdnge | h L ¢ vl
T 3 3 ROHHUMUS S
z.T. ungeniigen
nass genug | (anmoorig) :_35,
- D ANMOOR o - Q
ungeniigend . =
z.T, gesdttigt (torfig) ' | g
anaerob TORF l B I
gesdttigt :
iiberschwemmt - -l == =-=- == -1
lgﬁltig fir Vermischung der organischen Substanz mit der Mineralerde
die Elﬂh?lten Rudimentdre | Unvollstdndige|Organische Organische
v7 (U’]) im bis keine Durchmischung |Substanz +/- sggizigzdig
U e s Durchmi- org. Sub. mit |in Mineralerde|. -
nterengadin schung der Mineral- |inkorporiert }nlener{llerde
Organisch erde (instabi- %gtzggiglgzi_
Auflage le Komplexe) Humuskomplexe)

Uebersichtstypogramm fiir die definierten Bodentypen (FAO-
Klassierung) der Bodeneignungskarte der CH (1:200 000)

Bodenwasser- bzw P ZUNEHMENDE BODENENTWICKLUNG D=
Lufthaushalt AC - C A-AC-C l A-B-¢C
) A - (B) -¢C A-AE-Bt-C/A-E-Bh,fe-C T
N«ET sehr trocken —_—— e — — PHAQZEM — — — — — -~ -
trocken (f  _ _I_ _ _ —— = — .L _— = s
N-ET gut LITHOSOL ~ (Silikat) I 1] | me
frisch (Rohhoden) RANKER 5&
gut | REGOSOL  CAMBISOL |LuvisoL |y PODSOL <
oft festes RENDZ | NA gBraunerde)] (Para~ |28 | — o — =™
feucht usgangs- | (Kalk) braunerdd 20 . QS
+/- gvut material ! | mm
LA | _ _ _loslockeres Wat._ _ _ _ 1 _ _ _'_ _ _ __ HISTOSOL | _ 5
nass ! I i
Grund- Z+T. ungeniigend i | _ (gleyic
Hang- . | w T
z.T. gesdttigt o<
SZ?E: ungeniigend GLEYSOL [ §§
wasser oogittigt l o~
anaerob ~T
e U v
iiberschwemmt FLUVISOL
Gesteins-| Humus-Ge- Verwitterungsbdden ;
28= Lokalform bdden steinsbdden (z.T. mit Verlagerungen) ggg:ngChe
"Tgis Giuven" Lithomorphe Bdden Klimaphytomorphe Bdden




39

Kurze Ubersicht iiber die Waldgesellschaften im Unterengadin
(SANASILVA-Gebirgswaldpflegekurs 1990)

(Zusammengestellt nach Braun-Blanquet, Pallmann, Bach 1954; Braun-Blanquet 1975; Zoller 1974; die Namen der Gesellschaften wurden
aus Griinden der Verstiindlichkeit jenen der Ubersicht von Ellenberg, KIotzli (1972) angepasst, obwohl zT erhebliche gebietsspezifische
Abweichungen in der Artzusammensetzung auftreten)

1. Nadelwiilder der subalpinen Stufe:

1.1 Der Alpenrosen-Heidelbeer Giirtel

Oberhalb der eigentlichen subalpinen Fichtenwilder findet sich in den Alpen ein zwergstrauchreicher Alpenrosengiirtel. Im
Unterengadin bildet das Alpenrosen-Heidelbeer-Gebiisch den Unterwuchs von oft aufgelosten Bestinden aus Arve und Lir-
che oder relativ dicht geschlossenen Bestéinden aus niederliegender Bergfohre. Standorte an NW - NE-Lagen werden bevor-
zugt; an den eher S-exponierten Lagen fehlt die Gesellschaft nahezu vollstindig. Die Béden sind auch auf basischem Unter-
grund sauer, weisen méchtige Rohhumus-Auflagen auf und zeigen oft deutliche Podsolierungs-Erscheinungen.

1.1.1 Der Lirchen-Arven-Wald (Larici-Pinetum cembrae) EK 59

Lichte Arvenbestinde, die mit zunehmender Stérung einen oft erheblichen Anteil an Lirchen aufweisen. Die Einheit findet
sich v.a. auf flacheren, ruhigeren Standorten, die kaum von Lawinen beeinflusst werden. Unter der oft iippigen Strauch-
schicht von Rhododendron ferrugineum erscheinen verschiedene Vaccinien (V. myrtillus, V. vitis-idaea, V. gautherioides) so-
wie Lonicera coerulea. Calamagrostis villosa, Luzula sieberi, Deschampsia flexuosa und Homogyne alpina sind meist vertre-
ten. Typisch fiir etwas feuchtere Stellen ist Linnaea borealis, Ptilium crista-castrensis und Peltigera aphtosa. Die Moosschicht
ist tippig entwickelt und wird von Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, Rhytidiadelphus triquetrus und Dicranum
scoparium dominiert.

1.1.2 Das Bergfohren-Alpenrosen-Gebtisch (Rhododendro ferruginei-Pinetum montanae) EK 70*

Auf extremeren Standorten (Lawinenbeeinflussung, Windkreten, unmittelbar an der Waldgrenze) treten, vorwiegend auf sili-
katischem Untergrund, meist dicht geschlossene Bestéinde aus niederliegender Bergfohre auf. Gegen den Arvenwald vermit-
teln Bestiinde mit aufrechten BergfShren. Zu den Arten des Arvenwaldes gesellen sich solche mit extremeren Anspriichen wie
Empetrum hermaphroditum, Juniperus nana, Cetraria islandica, Cladonia rangiferina etc.

12 Der Erika-Bergfohren-Wald (Erico-Pinetum montanae) EK 67

An den steilen, oft von Hangschutt beeinflussten Héngen der Kalk- und Dolomitgebiete stellen sich auf rohen Bdden der sub-
alpinen Stufe Bergfohrenwilder (meist aufrechte Wuchsform) ein, die im Gegensatz zum Bergfohren-Alpenrosen-Gebiisch
zahlreiche Basen- und oft Wirmezeiger aufweisen: Typisch sind Erica carnea, Polygala chamaebuxus, Gymnadenia odoratis-
sima, Sesleria coerulea, Carex alba, Lotus corniculatus, Daphne striata als Basenzeiger, sowie Vaccinium vitis-idaea, Junipe-
rus nana, Homogyne alpina Pyrola rotundifolia etc. An den besonders stark besonnten Hingen treten Trockenheits- und Ba-
senzeiger wie Carex humilis, Arctostaphylos uva-ursi, Euphrasia salisburgensis, Anthyllis alpestris auf. Das Areal der Berg-
fohrenwalder wurde im Engadin durch die grossen Kahlschlige der letzten Jahrhunderte (Salinen etc.) stark ausgeweitet. Vie-
le Bestinde diirften sich im Laufe der Zeit unter Bildung einer Rohhumusauflage wieder in Richtung des Larici-Pinetum cem-
brae entwickeln Solche Ubergangsstadien konnen hiufig beobachtet werden.

1.3 Das Steinrosen-Bergfohren-Gebiisch (Rhododendro hirsuti -Pinetum montanae) EK 69

In den der Sonne abgewandten Lagen prigen Rhododendron hirsutum, Vaccinien, Hylocomium splendens und Pleurozium
schreberi den Aspekt. Die Bergfohre selbst gedeiht meist in stark kriippeliger Wuchsform. Mit Ausnahme der starken
Trockenheitszeiger treten die Arten der Erika-Bergf6hren-Wilder immer noch auf, jedoch in weit geringerer Méchtigkeit. Da-
fiir gedeihen die Zwergstrancher um so iippiger. Dieser Standort weist bereits dichte Rohhumuspolster auf und vermittelt in
Richtung des Rhododendro ferruginei-Pinetum montanae.

1.4 Der subalpine Fichtenwald

1.4.1 Der heidelbeerreiche subalpine Fichtenwald (Homogyne-Piceetum) EK 57*

An NE bis NW exponierten Hingen, vorwiegend auf saurem, ruhigem Substrat schliesst unterhalb des Arven-Lirchenwaldes
ein reiner Fichtenwald mit noch rottigem Bestandesaufbau an. Vorwiegend im Bereich der Nebelbinke kann sich diese eher
relativ feuchte Gesellschaft ausbilden, die im Gegensatz zu den dusseren Ketten seltener auftritt. Die Bestéinde sind arm an hé-
heren Pflanzen. Typisch ist ein iippiger, oft kniehoher Bewuchs durch Vaccinium myrtillus. Dazwischen finden sich typisch
subalpine Arten wie Homogyne alpina, Linnaea borealis, Luzula flavescens, Listera cordata, Ptilium crista-castrensis; ferner:
Pyrola uniflora, Pyrola secunda, Melampyrum silvaticum, Lastrea dryopteris, Hieracium murorum, Oxalis acetosella etc. An-
spruchsvolle Arten wie Veronica latifolia, Melica nutans, Milium effusum, Luzula nemorosa, Mycelis muralis, Veronica lati-
folia (Fagetea-, Fagetalia-, Fagion-Arten) etc. fehlen. Dafiir ist die Moosschicht meist durchgehend ausgebildet (Hylocomium
splendens, Pleurozium schreberi, Rhytidiadelphus triquetrus etc.). Vegetationen dieser Art kénnen auf ruhendem, kiihlem
Blockschutt bis tief in die montane Stufe hinunter auftreten. Besonders auffillig sind dann die tiber die Blécke herunterhiin-
genden Ranken von Linnaea borealis. Stellenweise kann Calamagrostis villosa aspektbestimmend auftreten (hiufig nach forst-
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lichen Eingriffen), in dieser Ausbildung sind die Béden kaum mehr sichtbar podsoliert.

1.4.2 Der preiselbeerreiche subalpine Fichtenwald (Larici-Piceetum) EK 58

An den SE bis SW exponierten , wirmeren oder steileren Hiingen tritt Vaccinium myrtillus wohl noch auf, wird jedoch kaum
mehr iiber 10 cm hoch. Dafiir gedeiht Vaccinium vitis-idaea und Melampyrum silvaticum um so ippiger. Die Bestinde wei-
sen eine dhnliche Artzusammensetzung auf wie das Homogyne Piceetum, sind jedoch artenédrmer: Listera cordata, Ptilium cri-
sta-castrensis, Linnaea borealis verschwinden. Den Bestinden ist die Lirche oft sehr stark beigemischt, was sicherlich durch
frithere Nutzungen verstirkt wird.

2. Nadelwiilder der montanen Stufe:

Im Unterengadin werden die trockeneren Sporne und Buckel von Fohrenbestinden besiedelt, wihrend die Hangeinbuchtun-
gen durch Fichtenbestinde eingenommen werden. In reiner Siidexposition wird der Fichtenwald durch Féhren ersetzt, auch an
SW- und SE-exponierten Stellen wo nur gerade tiefgriindige, flache Lagen vom Fichtenwald eingenommen werden.

2.1 Der perlgrasreiche montane Fichtenwald (Melico-Piceetum) EK 54

Nach der Einteilung von Ellenberg und K16tzli (1972) miissen alle Fichten-Lirchen-dominierten Bestinde der Montanstufe
des Gebietes mit dieser Einheit beschrieben werden. Gestein (Silikat, Kalk, Dolomit) und Boden (rezente Schuttbéden bis
podsolierte Mordnen-B6den) spielen dabei keine Rolle. Um waldbaulich-standértlich prizise Aussagen machen zu kénnen
miisste die Einheit enger gefasst, bzw. unterteilt werden. Gegeniiber dem Homogyne-Piceetum treten die Vaccinien und die
subalpinen Arten stark zuriick. Dafiir treten Fagetea-, Fagetalia- und Fagion-Arten wie Veronica latifolia, Melica nutans, Mili-
um effusum, Mycelis muralis, Viola silvatica (riviniana), Luzula nemorosa etc. stark auf. Typisch ist das Nebeneinander von
Saure- (Luzula-Arten, Melampyrum silvaticum, Majanthemum bifolium, Pyrola-Arten, Mnium spinosum, Hylocomium
splendens etc.) und Basenzeigern (Brachypodium pinnatum, Cirsium erisithales, Carex alba, Hepatica triloba, Campanula ra-
punculoides, Vicia silvatica etc.) (54t). Eine wirmere, basenreiche Variante mit Carex alba die gegen die Erika-FGhren-Wil-
der vermittelt (54c) und eine kiihlere, saurere Lycopodium-Peltigera (aphtosa und canina) -Variante (541), die die Nihe des
Homogyne-Piceetum anzeigt (weniger Basenzeiger und Buchenwald-Arten, dafiir Calamagrostis villosa und eine iippigere
Moosschicht, sowie mehr Fichtenwald-Arten), kénnen leicht unterschieden werden (Braun-Blanquet et al., 1954). Zoller
(1974) beschreibt auf sandig siltigen Aufschiittungen entlang des Inn eine alluviale Untereinheit mit Angelica silvestris (54a).
Zu den genannten Arten treten einige Arten, die als Relikte aus einem fritheren Auen-Stadium zu betrachten sind: Angelica
silvestris, Viola biflora, Viola collina, Alnus incana, Agropyron caninum, Galium mollugo, Tussilago farfara etc. Dafiir fehlen
Vaccinien, Veronica latifolia, Peltigera-Arten und Mnium spinosum vollstindig. Auf blockigem Schutt tritt zudem eine Un-
tereinheit mit Thuidium abietinum auf, die dem Block-Fichtenwald der ozeanischen Gebiete nahesteht (54b). Gegeniiber der
genannten Block-Ausbildung des Homogyne Piceetum vermag dieser Standort weniger Kilte zu speichern, was sich an der
deutlichen Prisenz der Arten der Lycopodium-Peltigera-Variante des Melico-Piceetum #ussert, Auch sind die Blécke nicht
von einer méchtigen, stark humuserzeugenden Moosschicht (Hylocomium etc.) bedeckt. Typisch sind vielmehr besser haften-
de kleinere Moose wie Thuidium abietinum, Paraleucobryum etc. . Zusiitzlich treten typische Block-Arten wie Polypodium
vulgare, Moehringia muscosa auf.

2.2 Der Hauhechel-Waldfohrenwald (Ononido-Pinetum) EK 65*

Auf extrem trockenen Kreten und den stark bestrahiten Hangschuitern der Siidhénge erscheinen schlechtwiichsige Waldfoh-
renbestinde die meist eine dusserst spérlich entwickelte Krautschicht aufweisen. Bedingt durch die enorme Trockenheit wird
die Nadelstreu kaum mehr abgebaut und bildet stellenweise dichte Auflagen. Gleitet die Streu ab, tritt oft der nackte nahezu
vegetationsfreie Boden zu Tage. Typisch fiir diese Einheit ist Ononis rotundifolia, sowie Saponaria ocymoides und Carex hu-
milis. Eine Moosschicht ist kaum vorhanden.

2.3 Der Erika-Waldfohrenwald (Erico-Pinetum silvestris) EK 65

Die der direkten Sonneneinstrahlung etwas abgewandten jedoch immer noch trockenen Standorte im Bereich der basenrei-
chen Gesteine werden durch Waldf6hrenbestéinde eingenommen. Die Krautschicht weicht nicht wesentlich von jener des Eri-
co-Pinetum montanae ab (weniger Zwergstriucher, dafiir oft etwas grasiger). Bedingt durch das etwas kiihlere Klima als im
Ononido-Pinetum entsteht eine schwache Humusauflage, was sich in einer deutlich ausgebildeten Moosschicht (Hylocomium
splendens, Pleurozium schreberi etc.), sowie durch das seltene Fehlen von Melampyrum silvaticum #ussert. Der in der Uber-
sicht von Ellenberg und Klotzli unter diesem Namen gegebene Standortstypus wird im Gebiet vom Ononido-Pinetum einge-
nommen. Trockene und warme Ausbildungen mit Erica und Carex humilis sind im Gebiet selten. Dafiir tritt eine Brachypodi-
um-Variante relativ haufig auf: Sie zeichnet sich durch einen grasigen Aspekt und einen starken Riickgang der typischen Eri-
co-Pinetum-Arten aus. Typisch sind Calamagrostis varia, Brachypodium pinnatum. Dieser Typus kann sich mehr oder weni-
ger rasch in Richtung des Melico-Piceetum entwickeln.

2.4 Der Wintergriin-Waldfohrenwald (Pyrolo-Pinetum) EK 66

Auf alluvialen Schotterterrassen des Inn erscheinen im nur noch sehr selten iiberschwemmten Bereich flache Waldfohrenbe-
stande. Die basenreichen Schuttbdden sind oberflachlich entbast, was sich am Auftreten von verschieden Pyrola-Arten (P.
chlorantha, P. uniflora, P. secunda), Melampyrum silvaticum, Goodyera repens und Moosen wie Rhytidiadelphus triquetrus
Thuidium abietinum etc. dussert. Neben den Basenzeigern wie Carex alba, Berberis vulgaris etc. treten typische Arten der al-
luvialen Kiesboden auf: Oxytropis campestris, Hieracium piloselloides, Epilobium fleischeri efc.
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3. Die Laubwiilder
Im Unterengadin treten laubholzdominierte Bestinde nur auf stark beeinflussten Sonderstandorten auf (Flussauen, Lawinen-~
bahnen, Kulturland)

3.1 Der Weisserlen-Auenwald (Violo-Alnetum incanae) EK 32*

Auf den sandig, kiesigen Béden der Inn-Aufschiittungen, die regelmissig von Hochwassern beeinflusst werden und Grund-
wasserkontakt aufweisen, entstehen Weisserlenbestiinde, die eine vollstindig eigene, fiir das Gebiet ungewdhnlich krautige
Artzusammensetzung aufweisen: Viola biflora, Aconitum paniculatum, Cirsium helenioides, Agropyron caninum, Urtica di-
oeca, Humulus lupulus, Aegopodium podagraria, Angelica silvestris etc. Die Bestiinde sind sehr artenreich; von Zoller (1974)
wurden drei Untereinheiten ausgeschieden.

3.2 Der Hasel-Aspen-Wald (Coryle-Populetum tremulae) CP

An den Siidhéngen, entlang der fiir das Gebiet charakteristischen Kulturterrassen finden sich hiufig Hasel-Aspen-Bestinde.
Sie sind Ausdruck einer ehemals starken menschlichen Titigkeit (Schneiteln, Streunutzung, Haselniisse etc.) Neben einer iip-
pigen Strauchschicht (Berberis vulgaris, Rhamnus cathartica, Prunus padus, Lonicera xylosteum, Viburnum lantana, Ribes al-
pinum, Sorbus aria, Rosa-Arten, Rubus-Arten etc.) weisen sie zahlreiche Arten der thermophilen Laubwilder und der Saume
auf: Polygonatum officinale, Trifolium medium, Vincetoxicum officinale etc.

3.3 Das Griinerlen-Gebiisch (Alnetum viride) AV

Im Bereich der schattseitigen Lawinenbahnen finden sich, im Gebiet allerdings nur selten, Griinerlegebiische ein. Die Stand-
orte sind feucht, kiihl und werden durch die ihre Muldenlage und die jihrlich wiederkehrenden Lawinen gut mit Néhrstoffen
versorgt. Typisch sind die {ippig gedeihenden Arten der Hochstaudenfluren: Adenostyles alliariae, Athyrium alpestre, Achil-
lea macrophylla, Cicerbita alpina, Peucedanum ostrutium, Aconitum-Arten etc. Die Fichte, die die Standorte besiedeln konn-
te, wird durch die Lawinen bereits im jungen Stadium "ausgekdmmt".

Okogramm:

trocken

65%*

warme, tiefere

65 Lagen
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54t

CPp
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Lagen

54a

32%

nass

sauer basisch
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SANASILVA-Gebirgswaldpflegekurs 1990: standortskundliche Auswertung der Vegetationsaufnahmen

Bedeutung der Charakterarten:
(%f F}%gwtalia Zeigerwerte nach Landolt 1977: Artmichtigkeiten:
| T aegion ) F  Feuchtezahl (2=trocken, 4=feucht g + 1-5 Individuen
AP  Alno-Padion R Reaktionszahl (2=sauer, 4=basisch) 5~ 1 6-50 Individuen
Pr Prunetalia N Nihrstoffzahl (2=mager, 4=nihrstoffr.) 235 Deckung <5%
EP  Erico-Pinetea H Humuszahl (2=Mineraib., 4=Humus) =2 2 Deckung3-25%
VP VaccinioPiceetea D Dispersitit (2=Schutt, 5=Ton) 2 'g 3 Deckung 25-50 %
Trdf  Trifolio-Geranietea S Salzzeichen ) ) . E% 4 Deckung50-75 %
. L Lichtzahl (2=schattig, 4=Lichtzeiger) £ 5 5 Deckung75-100 %
Stz Stickstoffzeiger T Temperaturzahl (2=subalpin, 4=collin) '‘#-2 x Aufgleichem Stand-
samo subalp. / mont. Begleiter K Kontinentalitit (2=subozean., 4=kont.) =3 ort ausserhaib der
Fels  Felspflanzen W Wuchsform Ol Fliche
F R NHD S LTKW Aufnahmen:
Ia Ic T W
Baumschicht:
100 Larix decidua 3 2 2 2 4 - 2 4 PlVP]|. 2 3 2
92 Picea excelsa 3 X 3 4X -1 23 11vei]. 4 4 4
Strauchschicht:
92 Picea excelsa 3 X 3 4 X -1 23 1|1VvVw}|. 1 3 3
Krautschicht:
387 Agropyron caninum 4 W4 4 3 3 - 3 3 3 H| AP |+ . . .
30 Athyrium filix-femina 3 3 3 4 4 - 2 3 2 HY{ - .ot
385 Brachypodium pinnatum 2 4 3 3 4 - 3 3 3 H{ - o0+
204 Calamagrostis villosa 3 2 2 4 4 -3 23 HlV]|. + 2 +
2929 Campanula cochleariifolia 3 4 2 2 2 - 4 2 3 H|Fs [+ 1 .,
2922 Campanula rapuncuioides 2 4 3 3 3 - 3 4 4 Gy Tnf 2 .
1364 Cardamine flexuosa 4 W3 3 44 -3 3 2 U} - .1 .
1361 Cardamine impatiens 3 W3 4 4 4 - 3 3 3 U|{Fagj. + + .,
512 Carex digitata (c.f. omithop.) | 2 3 2 3 4 -2 3 3 H|Q|. 1 +
2185 Chaerophylium villarsii 3 W3 3 3 4 - 3 2 3 Hjsamo .
1780 Coronilla emerus 2 4 2 3 3 - 3 4 4 N| P . e . F
821 Corylus avellana 3 3 3 3 3 - 3 3 3 NVQF |+ + ., |
274 Deschampsia flexuosa 2 2 2 4 4 -2 3 2 H| - . e
2111 Epilobium montanum 3 3 3 3 4 - 2 3 3 H| Fag |+ . +
735 Epipactis atropurpurea 2 W4 1 XS -3 3 4 G| - L
2272 Erica carnea 2 4 2 4 3 - 3 3 4 Z) EP . X
1568 Fragaria vesca 3 3 3 3 4 -3 3 3 H - R T
2501 Galeopsis tetrahit 3 3 5 3 4 -3 3 3 TSz}, +
2795 Galium pumilum 2 3 2 3 3 - 4 4 4 H - .. X
2812 Galium silvaticum 2 3 3 4 4 -2 4 2 G| - .+ . X
2786 Galium triflorum 4 3 2 4 3 -1 2 3 G} - + . .
1883 Geranium robertianum 3 3 4 4 3 - 2 3 3 U}jsStiz|. + .
741 Goodyera repens 2 315 3 - 2 3 4 G| VP {+ .
3350 Hieracium murorum 2 3 3 4 4 - 2 3 3 H| - 2+ 1
2867 Knautia silvatica 3 3 3 3 4 - 3 3 3 Hfsamo| . . . +
100 Larix decidua 3 2 2 2 4 -4 2 4 PV} . . .
18 Lastrea dryopteris 3 2 3 4 3 -2 3 2 G| - Lot 2.
1861 Lathyrus pratensis 3 3 3 3 4 - 3 4 3 G| - + . .+
1872 Lathyrus vernus 3 4 3 3 4 - 2 3 3 G| Fag|. S |
606 Luzula nemorosa 2 2 2 4 3 -2 3 2 H| F |+ 2 21
603 Luzula pilosa 2 2 2 4 4 -1 3 2 H| - |+ . 1 +
609 Luzula silvatica 3 2 2 4 4 - 2 4 2 H| - . 0. *
623 Majanthemum bifolium 3 2 2 4 4 -2 3 3 G| - + 1 .
2705 Melampyrum silvaticum 3 1 25 4 -2 23T} -2 111
234 Melica nutans 2 3 2 3 4 -2 3 3G{QF|. . 1 .
209 Milium effusum 3 3 3 4 4 - 2 3 3 G{Fg |+ + 1 +
1041 Moehringia trinervia 3 2 4 3 4 -3 32U|lQ}|. 1 .
2267 Monotropa hypopitys 2 2 2 4 4 -1 3 3 G} VP |+ + .,
3290 Mycelis muralis 3 3 4 4 4 -2 4 3 H QF [+ 1 +
1909 Oxalis acetosella 3 3 3 4 4 -1 3 3 G| - 2 2 2 1
92 Picea excelsa 3 X 3 4 X - 12 3 1lVveil1l 1
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318
3282
2263
2261
2260
1611
1609

872
2822
3093

965
2569
1659
3043
2281
2280
2614
2613
2615
1835
1830
2075

Poa nemoralis
Prenanthes purpurea
Pyrola media

Pyrola secunda
Pyrola uniflora
Rubus fruticosus
Rubus idacus
Rumex scutatus
Sambucus racemosa
Senecio rupester
Silene vulgaris
Solanum dulcamara
Sorbus aucuparia
Tussilago farfara
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaeae
Veronica chamaedrys
Veronica latifolia
Veronica officinalis
Vicia sepium

Vicia silvatica

Viola riviniana
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Kryptogamen:

Barbylophozia barbata
Brachythecium velutinum
Cirriphyllum piliferum
Dicranum scoparium
Drepanocladus uncinatus
Hylocomium splendens
Mnium spinosum
Peltigera canina
Plagiochila asplenioides
Pleurozium schreberi
Polytrichum formosum

8032 Rhvtidiadelphus triguetrus
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Mittlere Zeigerwerte je Aufnahme (gewichtet, ohne Baumarten):

F R

AufnahmeJa:  2.88 2.78
Aufnahme Ic: 275 277
Aufnahme II: 285 242
Aufnahme ITI: 261 2.69

N
241
2.90
242
2.44

H
3.74
3.62
3.93
3.86

D
3.62
3.70
3.84
3.80

L
2.16
2.42
1.98
2.11

Ungefihre Lage im Okogramm (nach Zeigerwerten):

H

m
Ic

Ia

30

= 35

25 3.0

35

T
2.84
3.04
2.90
3.06

K
2.92
2.96
2.83
292

12%W
8% W
8% W
3% W

1

I
Ia

Ic

30

— 3.5

3.0

35
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SANASILVA-Gebirgswaldpflegekurs 1990: einige wichtige Arten der Objekte -
(Die Abbildungen stammen aus Rothmaler, W., 1987; Exkursionsflora, Band 3 / Nomenklatur nach Hess, Landolt, Hirzel, 1976-80; Flora der Schweiz)

[E—

Jo—

Calamagrostis villosa Campanula cochleariifolia Campanula rapunculoides Luzula pilosa
Buntes Reitgras Kleine Glockenblume Acker-Glockenblume Behaarte Hainsimse

Melam
Wald-

rum silvaticum Melica nutans
achtelweizen Nickendes Perlgras Waldhirse

Lathyrus vernus
Frithlings-Platterbse

Luzula nemorosa
Busch-Hainsimse

Prenanthes purpurea Pyrola secunda Pyrola uniflora Rumex scutatus Veronica latifolia .
Hasenlattich Finseitswendiges Wintergrin  Einbliitiges Wintergriin Schild-Ampfer Breitbléttriger Ehrenpreis

,

s
PO
SEE

Vicia sepium Vicia silvatica Hvlocomium splendens Pleurozium schreberi Rhytidiadelphus triquetrus
Zaun-Wicke Wald-Wicke Etagen-Moos Rotstengel-Moos Grosses Kranz-Moos
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Bemerkungen zu den verschiedenen Objekten

Die Standortsobjekte wurden wiederum ausserhalb der eigentlichen Kursobjekte angelegt. Es wurde versucht die standortli-
che Breite des Hanges mit moglichen Ankerpunkten zu erfassen. Eine Zuordnung der Kursobjekte zu diesen Standortstypen
sollte keine Schwierigkeiten mehr bereiten.

1. Die Standortsobjekte

Objekt Ta (vgl. Vegetationsaufnahme Ia) stellt innerhalb einer Sukzessionsreihe den rezentesten Fliigel dar. Die Flache ist
noch baumfrei und wird
regelmassig  mit Schutt
iiberdeckt. Arten wie Ru-
mex scutatus, Rubus idae-
us, Vicia sepium, Vicia
silvatica, sowie das nur im
Gebiet auftretende Galium
triflorum sind typisch. Die
Freifliche ist relativ
schmal und ist Teil einer
von zwei linsenformigen
Baumbestanden begrenz-
ten vertikalen Gasse,
durch die ungehindert
Kaltluft von oben nach-
fliessen kann. Wegen ihrer
geringen Breite wird der
Boden auch im Juni nur
wiahrend tdglich einer
Stunde von der Sonne be-
schienen. Dieser relativ
kiihle Charakter fiihrt da-
zu, dass sich Rhytidiadel-
Vegetationsaufnahme Ia phus triquetrus und Hylo-
comium splendens sofort
ausbreiten, sobald der Schutt nur kurze Zeit nicht mehr bewegt wurde. Humuszeigende Arten der Nadelwilder wie Melampy-
rum silvaticum, Goodyera repens und Pyrola-Arten folgen relativ rasch nach.

Objekt 1c liegt nur wenige Meter neben Fliache Ia. Ein weiter oben im Hang liegendes Felsband hilt den stindig fliessenden
Schutt von der Fliache
fern: Ein Baumbestand
konnte sich entwickeln.
Auch die von oben kom-
mende Kaltluft kann die
Flache kaum erreichen.
Das aussert sich am Auf-
treten von warmebediirfti-
geren Arten der tieferen
Lagen wie Veronica lati-
folia, Campanula rapuncu-
loides, Viola silvatica, Ca-
rex ornithopoda etc. Zu-
dem treten die humuszei-
genden Arten der feucht-
kithlen Lagen stark zuriick
(Hylocomium, Rhytidia-
delphus).  Diese Fliche
steht der typischen Ausbil-
dung des Melico-Piceetum
relativ nahe. Der Baumbe-
stand auf der Fliache ist re-
lativ dicht geschlossen: In
benachbarten Flichen mit
etwas liickigerem Kronendach kann eine starke Zunahme der Moosschicht beobachtet werden: der Standort wird kiihler und
die Bodenoberfliche erhilt etwas mehr der ohnehin knappen Niederschlage.

Vegetationsautnahme Ic
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Objekt IT befindet sich im Einflussbereich einer kaltluftfithrenden Rinne, ist vollstindig N-exponiert und erhélt auch im Juni
kaum einen Strahl Sonne.
Die Hylocomium-Polster
gedeihen hier besonders
iippig, auch tritt im Unter-
schied zu den iibrigen Fla-
chen die v.a. in feucht-
kiihlen Lagen besonders
gut gedeihende Heidelbee-
re auf. Auch Athyrium fi-
lix-femina weist im Gebiet
eher auf feuchtere Stand-
orte hin. Die wirmebe-
diirftigeren Arten der
Montanstufe gehen gegen-
iiber den anderen Waldfla-
chen merklich zuriick. Da-
fiir pragt Calamagrostis
villosa, eine Art der hohe-
ren Lagen, das Erschei-
nungsbild erheblich. Be-
merkenswert ist ihr Ver-
halten gegeniiber den oze-
anischeren Teilen der
Schweiz: sie vermag hier
wohl einen durchgehenden Rasen zu bilden, der jedoch niemals die sonst so gefiirchtete filzige Dichte erreicht. Thre Rolle
beziiglich der Verjiingungsgunst der Standorte diirfte hier eine andere sein als in den iibrigen Teilen der Schweiz. Auch in
den benachbarten Bestandesliicken vermag sie die potentielle Verjiingung kaum nennenswert zu behindern. Der vorliegende
Standort vermittelt zu dem weiter oben anschliessenden Homogyne-Piceetum (EK 57) und kann als die von Braun-Blanquet
et al. (1954) beschriebene Lycopodium-Peltigera-Variante des Melico-Piceetum aufgefasst werden.

R¥Y

Vegetationsaufnahme I1

Das Objekt III beschreibt die Standortsverhaltnisse auf einer typischen Kuppenlage. In der Sukzessionsreihe entspricht die
Flache dem am weitesten
entwickelten Stadium. Sie
liegt ausserhalb des Ein-
flussbereiches der Kalt-
luftstrome, was sich an der
Prasenz von Lathyrus ver-
nus und Coronilla emerus
deutlich zeigt, tbrigens
beides Arten, die auf ei-
nen Basenreichtum im Un-
tergrund hinweisen. Dies
wurde durch einzelne car-
bonathaltige Skelettparti-
kel bestatigt. Die Boden-
oberflache ist jedoch trotz-
dem stark versauert, was
an einer massig ausgebil-
deten Schicht von siure-
zeigenden Moosen und
Luzula-Arten ausgedriickt
wird. Hylocomium splen-
des ist wohl vorhanden,
vermag aber nicht die iip-
pigen Polster zu bilden,
wie sie in Flache [I angetroffen werden konnen; es sind nur kleine, gedrungene Einzelptlanzen, die niemals dieselbe starke
Wirkung auf die Verjiingung haben kénnen (Schutz vor Austrocknung der bereits angesamten Verjiingung, Verhinderung der
Neuansamung durch die "Etagen”). Die Deckungswerte der Arten sind in dieser Flache auffallend gering: in weiten Teilen
der Flache fehlt eine ausgebildete Kraut- bzw. Moosschicht. Dies kann wohl als Zeichen der lokalen Trockenheit gewertet
werden: Wirkung der austrocknenden Winde auf der Kuppe, allgemeine Verlustlage und relativ dicht geschlossenes Kronen-
dach, das eine hohe Interzeptionswirkung aufweist. Die Fliche steht der Carex alba-Variante des Melico-Piceetum sehr nahe.
2. Die Besonderheiten der Kursobjekte

Vegetationsaufnahme 11
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Das Kursobjekt 1 ist direkt mit dem Standortsobjekt Ic vergleichbar.

Das Kursobjekt 2 weist auf der Krete (v. a. in Teilfliche 2a) Elemente des Standortes III auf (geringe Deckungswerte de:
Krautschicht: lokale relative Trockenheit). Entlang der N-exponierten Flanke, die Objekt 2 durchquert, ist die Wirkung de
Kaltluft deutlich zu spiiren: Objekt 2b steht dem Standortstyp II am néchsten.

Das Kursobjekt 3 ist mit keiner der Standortstypen direkt vergleichbar. Die Skelettpartikel sind hier wesentlich grésser. E

handelt sich bereits um eine eigentliche Blockschutthalde. Auch weisen die Blocke bereits ein Hohlraumsystem auf. Typisch

Arten sind hier Polypodium vulgare, und eine eigene Moosflora, die die Blocke iiberzieht. Der Standort kann der blockreiche:
Ausbildung des Melico-Piceetum zugerechnet werden (54b). Das Hohlraumsystem der Blockhalde ist noch nicht so tiefgriin
dig, dass es derart viel Kilte zu speichern vermag, als dass der Block-Fichtenwald mit subalpinen Arten wie Linnaea borealis
wie er einige hundert Meter weiter Inn-aufwirts zu finden ist, auftreten konnte.

Pyrola Beratungsgemeinschapt filr Waldikologie und Vegetationskunde

Hans-Ulrich Frey, Dipl Forsting. ETH OEVS, 7323 Wangs
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ARBETIT AN DEN

UEBUNGSOBJEKTEN

KKK A Kk Kk kkkkkdkkkkhkkdkkkihkkk

- Auftrage

- Referate

- Korreferate

- Diskussionsprotokolle
- Entscheide der Jury

- Erganzungen

(dokumentiert mit Fotos von Monika Frehner)
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Arbeitstagung Gebirgswaldpflege 1990 in Ramosch / GR

Thema

Stabilitatspflege im Bereich von Lawinenzigen, unter Beriick-

sichtigung der damit zusammenhdangenden Baumartenverteilung

Zielvorgaben

- kein Anspruch auf Lawinenschutz (keine Dorfer, Verkehrswege

etc.)

- aber: Holzproduktion im stabilen Wald
(Erlos aus dem Wald war einst entscheidender Beitrag fur die

Gemeindekasse)

--> an der Grenze der forstlichen Moglichkeiten

(Nutzung oder Nichtnutzung?)

Auftriqge

1. Beurteilung der Gesamtsituation

- Standort (Boden, Vegetation)
- Bestand (Stabilitat, Aufbau, Entstehung etc.)

- Gefahrdungen (was ist von oben zu erwarten?)

Hilfsmittel:
Foto
Kartenausschnitt
Geldndebegehung
Gegenhangbeobachtung (Einfihrung N. Bischoff)
Waldgeschichte

2. Beurteilung der Verjungungssituation

Wieviel braucht es, bis die Verjungung aufkommt?
Ueberlegungen (gemass Diss. F. Luscher)
Sonnenkompass

Beobachtungen
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3. Beurteilung der Zielvorgabe

- Meinung dazu?

- was geschieht, wenn man nichts tut?

4. Erarbeitung eines waldbaulichen Losungsvorschlages

- Objekte 1a + 1b : Baumarten, Stabilitat
- Objekte 2a + 2b : Baumarten, Stabilitat
- Objekte 3a + 3b

Anzeichnung beibehalten, aber angeben, wie vorgegangen

wurde (Seillinie!)

unabhdngige Neuanzeichnung, Aushiebe notieren

3a = Nummern 1 - 100
3b Nummern 201 - 270

il

Beilaqge: Zusammenfassung aus der Diss. ETH Nr. 8879 von
Felix Luscher: Untersuchungen zur Hohenentwick-
lung der Fichtennaturverjingung im inneralpinen

Gebirgswald




aus Diss.ETH Nr.8879

Felix L ischer

Zusammenfassung

Untersuchungen zur_ lithenentwicklung dar_fichtennaturverjungung im inner-
alpinen Gebirgswald

Die langen Verjlngungszeitriume, die charakteristischen Standortsbedin-
gungen und die oft unglinstigen Strukturen der heutigen, anthropogen be-
einflussten Bestockungen sind entscheidende Rahmenbedingungen fur die
Ver jiingung des Gebirgswaldes. Das Zlel dieser Untersuchung war, Hinweise
Gber Art und Mass von verjlngungsférdernden Massnahmen im Bereich von
0.25-5.0 m Wuchshbhe zu erhalten.

Dle Untersuchung erfolgte im inneralpin-kontinentalen Unterengadin, in
Ramosch, in einem Hohenbereich von 1300-1900 m (.M., 1n N- bis HNW-
exponiferten, $5-100X steilen HAngen, im Bereich des perlgrasreichen
Montanen und des preiselbeerreichen Subalpinen Fichtenwaldes.

Dle Verjungung wurde im Sinne eines kontrollierten Experimentes gezielt
nach Besonnung, Hohenstufe und Ver jilngungshishe ausgewdhit. Es wurden le-
diglich herrschende und mitherrschende Biumchen analysiert, da der zu-
kiinftige Bestand grbsstenteils aus thnen hervorgehan wird. Untersucht
wurde das Hohenwachstum an 554 ausgewdhlten Messbdumchen in Abhlingigkeit
der direkten und diffusen Strahlung mit Hilfe von Fischaugephotos, sovie
die ZusammenhBnge zur Struktur der Kronendachoffnungen der Umgebungsbe-
stockung im Bereich der Verjlngung.

Die wichtigsten Ergebnisse sind:

1. Im untersuchten Entwicklungsbereich der Verjingung ist die Strahlung
wohl ein wichtiger Einflussfaktor, das Hshenwachstum wird aber durch ein
kompliexes Netz von vielen, unter sich in vielfd#ltigen Beziehungen ste-
hender Faktoren beeinflusst. Deshalb resultieren nur teilwelse stati-
stisch gesicherte Aussagen. Zahlreiche gut belegte Beobachtungen ergeben
ebenfalls wartvolle Hinweise fiir die praktische Waldpflege und zukiinfti-
gen Forschungsbedirfnisse.

2. In der HMontanstufe bestdtigt sich der aus frilheren Untersuchungen be-
kannte wesentliche £influss der diffusen Strahlung auf den Hohenzuwachs,
Unter diesen inneralpinen Klimabedingungen wirkt sich zusitzlich die
Wasserversorgung deutlich limitlerend aus; starke Besonnung (iiber 3 h
pro Tag im Mai/Juni), starke Usberschirmung durch die Umgebungsbe-
stockung und frithe Ausaperung kénnen zu ungiinst igen Wuchsbedingungen
fuhren. Durch diese besondere Bedeutung des Wasserfaktores unterscheiden
sich die Verjiingungsbedingungen deutlich von denen anderer Klimagebiete.

3. Subalpin beeinflusst hauptsdchlich die Besonnung das H&henwachstum
und bestlitigt den bekannten limitierenden Einfluss der Whrme. Demgegen-
tiber treten die diffuse Strahlung und die Wasserversorgung in threr Be-
deutung zuriick. Eine splte Ausaperung wirkt durch die VerkGrzung der
Vegetat ionsdaver negativ auf das Wachstum. In dieser Stufe unterscheiden
sich die fir das Hohenwachstum massgebenden Faktoren nicht wesentlich
von denjenigen anderer Klimaregionen.

4. Neben der Dimension und Ausformung der Kronendachtffnungen tm Bereich
dar Verjingung wird der direkte Strahlungsgenuss der Bdumchen deutlich
durch die Exposition und die Topographie beeinflusst. Hohe Efnstrahlun-

gen ergeben sich nur bei grossen Oeffnungen oder deutlicher Beginstigung
durch das Relief.

5. Die Stammanalysen an 37 Baumchen bestltigen die bekannte grosse Al-
tersstreuung. Die an den 554 Messb#umchen ermittelten 5jihrigen Hohen-

_zuwdchse sind Maximalwerte; die effektiven sind insofern geringer, als

auch die dusserlich unversehrten Biumchen in 30 X der Fiélle vor 8 - 14
Jahren mindestens einmal einen (verborgenen) Gipfeltriebverlust erlitten
haben.

6. Die Wurzelausgrabungen bef 37 Biumchen ergeben bis rund 70 - 80 cm
Baumchenhthe sehr geringe Wurzelflichen und -massen und anschliessend
ein gegeniiber dem Spross tiberproportionales Wachstum, sodass bereits 1.5
bis 2.0 m hohe Baumchen bis 100 m’ Wurzellinge und (lber 10 m2 Wurzelfl4-
che aufweisen kisnnen. Die Verankerung erfolgt v.a. bergseits; talseitige
Stutzwurzeln fehlen (noch?) weitgehend.

1. Die Abschitzung der speziellen Verjingungszeitriume bis zum Erreichen
von 5 m Hohe ergibt montan einen Zeitraum von 25 - 85 Jahren, subalpin
einen solchen von 35 - 105 Jahren unter Bertcksichtigung der Alterstreu-
ung der ausgegrabenen Bidumchen und des maximal miglichen Hohenwachstums
ohne Gipfeltriebverluste. Die unterschiedlichen Strahlungsbedingungen
erkldren dabel nur einen Teil dieser enormen Streuung. Verglichen mit
anderen Untersuchungen deuten dlese Zeitrdume auf eher unginstige Auf-
wuchsbedingungen hin.

Unter den Voraussetzungen des Gebirgsplenterwaldes als Zielstruktur und
der heutigen, erst zum Teil stufigen Bestockungen aus dem schlagweisen
Hochwald konnen folgende waldbauliche Folgerungen abgeleitet werden:

1. In der Montanstufe (1300 bis rund 1600 m 1.M.) ergeben sich optimale
Bedingungen fur die Ver jiingungsforderung bet einer Kronendachtffnung von
6 - 8 Biumen ohne und 2 - 5 Biumen mit Begiinstigung durch Topographie
und/oder Exposition, in geklumpten, nicht gerichteten Oeffpungen. Solche
Licken sollen aber erst bef genligender etablierter Varjiingung gemacht
werden, da sie fir Ansamung und erste Entwicklungsjahre eher zu gross
sind.

2. In der Subalpinstufe (1700 - 1900 m 0.M.) ergeben sich optimale
Wuchsbedingungen bet t 1/2 bis 2 1/2 h Sonnenschein pro Tag im Mai/Juni,
was eine Entnahme von 3 bis 10 Biumen je nach Begiinstigung durch das
Relief bedingt. Dabel weisen gerichtete Oeffnungen (sonnenzugewandte
Schlitze) das beste Verhdltnis zwischen Einstrahlung und Flichengrosse
auf. Ohne Reliefbegiinstigung kann nur damit eine geniigende Besonnung
ohne lawinenkritische Lickengrissen erreicht werdan. Solche Oeffnungen
dirften auch fir die ersten Entwicklungsjahre vorteilhaft sein.

3. In beiden Hohenstufen wearden Ueberf@hrungsmassnahmen zum Gebirgsplen-
terwald empfohlen. Mit Riicksicht auf dle grossen Flidchenanteile der er-
forderlichen Ver jlingung miissen diese Kronendachffnungen sehr Oberlegt
ausgewshlt werden, um die Stabilitit des verbleibenden Bestandes auch
bei Extremersignissen nicht zu gefihrden. Zur Verhinderung der Verun-
krautung noch nicht zu verjingender Bestandesteile sollen die Lilckenrdn-
der dicht belassen werden. Durch den Verzicht auf systematische femel-
schlagartige Vargrosserungen dieser Llicken sowie auf grossflichige
Oaffnungen mit lockerem Schirm wird die Struktur der zukiinftigen Be-
stinde kleinflichig differenziert und der Pflegeaufwand minimiert,

s
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Peldix L 1Usc¢cher

Zusammenfassung

Untersuchungen zur Hohenentwicklung der Fichtennaturverjiingung im inner-
alpinen Gebirgswald

Die langen Verjlngungszeitriume, die charakteristischen Standortsbedin-
gungen und die oft unglnstigen Strukturen der heutigen, anthropogen be-
einflussten Bestockungen sind entscheidends Rahmenbedingungen fur die
Verjingung des Gebirgswaldes. Das Ziel dieser Untersuchung war, Hinweise
Uber Art und Mass von verjingungsférdernden Massnahmen im Bereich von
0.25-5.0 m Wuchshthe zu erhalten.

Die Untersuchung erfolgte im inneralpin-kontinentalen Unterengadin, in
Ramosch, in einem Hohenbereich von 1300-1900 m (.M., 1n N- bis NW-
exponierten, 55-100% steilen Hingen, im Bereich des perigrasreichen
Montanen und des preiselbeerreichen Subalpinen Fichtenwaldes.

Die Verjlingung wurde im Sinne eines kontrollierten Experimentes gezielt
nach Besonnung, Hohenstufe und Verjiingungshthe ausgewdhlit. Es wurden le-
diglich herrschende und mitherrschende Biumchen analysiert, da der zu-
kiinftige Bestand grésstenteils aus ihnen hervorgehen wird. Untersucht
wurde das Hohenwachstum an 554 ausgewdhlten Messbdumchen in Abhangigkeit
der direkten und diffusen Strahlung mit Hilfe von Fischaugephotos, sowie
die Zusammenhénge zur Struktur der Kronendachoffnungen der Umgebungsbe-
stockung im Bereich der Verjlngung.

Die wichtigsten Ergebnisse sind:

1. Im untersuchten Entwicklungsbereich der Verjiingung ist die Strahlung
wohl ein wichtiger Einflussfaktor, das Héhenwachstum wird aber durch ein
komplexes Netz von vielen, unter sich in vielf4dltigen Beziehungen ste-
hender Faktoren beeinflusst. Deshalb resultieren nur teilweise stati-
stisch gesicherte Aussagen. Zahlreiche gut belegte Beobachtungen ergeben
ebenfalls wertvolle Hinweise fiir die praktische Waldpflege und zukiinfti-
gen Forschungsbedirfnisse.

2. In der Montanstufe bestédtigt sich der aus fritheren Untersuchungen be-
kannte wesentliche Einfluss der diffusen Strahlung auf den Héhenzuwachs.
Unter diesen inneraipinen Klimabedingungen wirkt sich zusdtzlich die
Wasserversorgung deutlich limitierend aus; starke Besonnung (liber 3 h
pro Yag im Mai/Juni), starke Ueberschirmung durch die Umgebungsbe~
stockung und frihe Ausaperung kénnen zu ungiinstigen Wuchsbedingungen
fihren. Durch diese besondere Bedeutung des Wasserfaktores unterscheiden
sich die Verjlngungsbedingungen deutlich von denen anderer Klimagebiete.

3. Subaipin beeinflusst hauptsdchlich die Besonnung das Héhenwachstum
und best#dtigt den bekannten limitierenden Einfluss der Whrme. Demgegen-
tiber treten die diffuse Strahlung und die Wasserversorgung in threr Be-
deutung zurick. Eine spiite Ausaperung wirkt durch die Verklrzung der
Vegetationsdauer negativ auf das Wachstum. In dieser Stufe unterscheiden
sich die fiir das Hohenwachstum massgebenden Faktoren nicht wesentlich
von denjenigen anderer Klimaregionen.

4. Neben der Dimension und Ausformung der Kronendachoffnungen im Bereich
der Verjingung wird der direkte Strahlungsgenuss der Baumchen deutlich
durch die Exposition und die Topographie beeinflusst. Hohe Einstrahlun-

gen ergeben sich nur bei grossen Oeffnungen oder deutlicher Begiinstigung
durch das Relief.

5. Die Stammanalysen an 37 Baumchen bestdtigen die bekannte grosse Al-
tersstreuung. Die an den 554 Messbdumchen ermittelten 5jdhrigen Hohen-
zuwdchse sind Maximalwerte; die effektiven sind insofern geringer, als
auch die &dusserlich unversehrten Baumchen in 30 X der Fdlle vor 8 - 14
Jahren mindestens einmal einen (verborgenen) Gipfeltriebverlust erlitten
haben.

6. Die Wurzelausgrabungen bei 37 Bdumchen ergeben bis rund 70 - 80 cm
Bdumchenhthe sehr geringe Wurzelflachen und -massen und anschliessend
ein gegeniiber dem Spross iberproportionales Wachstum, sodass bereits 1.5
bis 2.0 m hohe Baumchen bis 100 m’ Wurzellénge und iber 10 m2 Wurzelfld-
che aufweisen konnen. Die Verankerung erfolgt v.a. bergseits; talseitige
Stutzwurzeln fehlen (noch?) weitgehend.

7. Die Abschdtzung der speziellen Verjingungszeitridume bis zum Erreichen
von 5 m Hohe ergibt montan einen Zeitraum von 25 ~ 85 Jahren, subalpin
einen solchen von 35 - 105 Jahren unter Berlcksichtigung der Alterstreu-
ung der ausgegrabenen Bdumchen und des maximal moglichen Hohenwachstums
ohne Gipfeltriebveriuste. Die unterschiedlichen Strahlungsbedingungen
erklaren dabei nur einen Teil dieser enormen Streuung. Verglichen mit
anderen Untersuchungen deuten diese Zeitr#dume auf eher unglinstige Auf-
wuchsbedingungen hin.

Unter den Voraussetzungen des Gebirgsplenterwaldes als Zielstruktur und
der heutigen, erst zum Teil stufigen Bestockungen aus dem schlagweisen
Hochwald konnen folgende waldbauliche Folgerungen abgeleitet werden:

1. In der Montanstufe (1300 bis rund 1600 m i(.M.) ergeben sich optimale
Bedingungen fir die Verjingungsforderung bei einer Kronendachdffnung von
6 - 8 Biumen ohne und 2 - 5 Biumen mit Begilinstigung durch Topographie
und/oder Exposition, in geklumpten, nicht gerichteten Oeffnungen. Solche
Licken sollen aber erst bei genfigender etablierter Verjingung gemacht
werden, da sie fir Ansamung und erste Entwicklungsjahre eher zu gross
sind.

2. In der Subalpinstufe (1700 - 1900 m @.M.) ergeben sich optimale
Wuchsbedingungen bei 1 1/2 bis 2 1/2 h Sonnenschein pro Tag im Mai/Juni,
was eine Entnahme von 3 bis 10 Bidumen je nach Begiinstigung durch das
Relief bedingt. Dabei weisen gerichtete Oeffnungen (sonnenzugewandte
Schlitze) das beste Verhdltnis zwischen Einstrahlung und Flichengrosse
auf. Ohne Reliefbegunstigung kann nur damit eine genigende Besonnung
ohne lawinenkritische Lickengrossen erreicht werden. Solche Oeffnungen
durften auch fur die ersten Entwicklungsjahre vorteilhaft sein.

3. In beiden Hohenstufen werden Ueberfihrungsmassnahmen zum Gebirgsplen-
terwald empfohlen. Mit Ricksicht auf die grossen Fldchenanteile der er-
forderlichen Verjlingung miissen diese Kronendachoffnungen sehr Oberlegt
ausgew#hlt werden, um die Stabilitdt des verbleibenden Bestandes auch
bei Extremereignissen nicht zu gefdhrden. Zur Verhinderung der Verun-
krautung noch nicht zu verjiingender Bestandesteile sollen die Liickenr&n-
der dicht belassen werden. Durch den Verzicht auf systematische femel-
schlagartige Vergrosserungen dieser Licken sowie auf grossfléchige
Oeffnungen mit lockerem Schirm wird die Struktur der zukiinftigen Be-
stidnde kleinflichig differenziert und der Pflegeaufwand minimiert.

es



Uebungsobjekt 1a, Waldlinse
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REFERAT
der Gruppe: Monika Frehner, August Mockli (Bezirkshegeobmann),
Frédéric de Pourtalés (Protokoll), Rudolf Zuber

* Boden-Leitprofile

+ Fotostandorte

1. Gesamtsituation

Die Flache 1a befindet sich in einer Waldlinse, die sich unter einem
Felsvorsprung entwickeln konnte (Skizze 1 + Foto)

Skizze 1
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Der Felsvorsprung wird auf der Seite des Hauptlawinenzuges (Risch Lad
Dadaint) stark erodiert (Skizze 2)

Erosion

~a

AT

L
”clf// 77% Schnee
Sternschlag
Skizze 2
Steinschlag

von oben werden also erwartet:

- Lawine in Runse, evtl. mit seitl. Ableger
- Steinschlag - Windwirfe

- viel spiter Erosion des Felsvorsprunges und Entstehung einer neuen
Hangneigung in der Waldlinse (Skizze 3)

Skizze 3

Abtrag bir zum
Ausgleich der Hangredung
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Die Lawine sowie der Steinschlag sorgen flir eine seitliche Entmischung des
Bestandes. Die La bildet die Randzone. Im unteren Teil der Linse werden
laterale Schneisen gerissen (Skizze 4).

Skizze 4

"

La La

Baumarten :

Qurchldssige Rander
m £/}7/'/u.r.réerel'rﬁ
der Lawinen

Schneelastschiaden 1983
(Fotostandort 138)

nach Westen
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2. Verijlungungssituation

- Fur die Ansamung braucht es sehr wenig Licht. Mit einer Breite von
10 m nach W kommen bereits Fi und L& auf. 5-6 Bidume genligen (nach
F. Luscher) fir die Ansamung.

- In der Windwurffldche oberhalb der Flache 1a siedeln sich die jungen
Fi am Rande der Lichtung unter dem Schirm des Altholzes an, die La
eher auf der offenen Fldche, wo die entwurzelten B3ume den Mineral-
boden freigelegt haben. Diese Ansamung kann 25-85 Jahre lang wachsen,
um endlich eine Hohe von 5 m zu erreichen.

Verjlingung
zwischen lie-
genden und
vermodernden
Stammen
(westlich von
Fotostandort
138)

In unmittelbarer Ndhe der Fldche 1a befinden sich 4 Orte, wo entweder
die Naturverjungung bereits das Stangenholz- oder das Dickungsstadium
erreicht oder die Ansamung stattgefunden hat.

Es braucht also keine waldbauliche Massnahme,
um die Verjlingung einzuleiten.

Es braucht hingengen jagdliche Massnahmen,
um die Ansamung zu schiitzen.

3. Zielvorgabe

- kein Anspruch auf Lawinenschutz
--> Die Hochspannungsmasten sind durch die Lawinen nicht gefdhrdet.

- aber: Holzproduktion im stabilen Wald
--> Die Holzproduktion im stabilen Wald findet statt.

Mit der Zielvorgabe ist die Gruppe einverstanden.
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4. Waldbaulicher Losungsvorschlag

Der Bestand ist trotz Windwurf sehr stabil.
Uebergangsphase '"Larchenvorbau'", Fichtenwald, eingesprengt Fo.

Die Ld sind noch in einem guten Zustand, und die Fi wachsen ins Stark-
holz. Die Bestandesstruktur ist gut, die Verjingungszentren in der Nihe
der Flache sind zahlreich genug.

Der Bestand produziert gutes Holz, was bei Bedarf spater dem Besitzer
erlaubt, hier ohne zu zdgern einen Holzschlag auszufihren.

Die Losung lautet: nichts unternehmen, wachsen lassen.

Die Windwurfholzer konnen ohne Bedenken liegengelassen werden. Man beo-
bachtet bereits die Ansamung auf den langere Zeit liegenden Stammen.

Fotostandort 138
nach oben

Fotostandort 138
nach unten
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KORREFERAT

der Gruppe: Arnold Hartmann, Martin Indermiihle (Protokoll), Jirg Walcher,
Marcel Wyler (Biologe, SANU)

1. Gesamtsituation

Gefahren:

- Lawinenfluss von beiden Seiten her erkennbar
am Rand L3 (Fi herausgeblasen), gegen Mitte hin zunehmender
Fi-Anteil
in Fallinie liegende Baume (L& und v.a. Fi), durch Lawinendruck
geworfen

- Steinschlag von oben liegendem Felskopf (viele verletzte Bdume)

- Rutschungen, erkennbar an Bodenrelief und Wuchsform der Baume

Bestandesstabilitat:

- Fi wegen wiichsigem Standort mit hohem Schlankheitsgrad (gute
Ndhrstoffverfligbarkeit und Feuchtigkeitsversorgung)

- Fi-Bestockung eher labil

- L&-Bestockung stabiles Element

- guter Standort flir Stabilitdat des Bestandes eher nachteilig.

2. Verijiungungssituation

Standortliche Voraussetzungen fur Keimung der Fi eigentlich gut (Keim-
beet, Warmesituation; vgl. waldbaul. Schlussfolgerung aus Standortbe-
schreibung)

Lawine hat Verjlingungsschlitz "angezeichnet™ (ca. 1/2 Baumldnge breit,
ca. 2 Baumlidngen lang). Dort v.a. den Randern entlang Fi-Ansamung, in
der Mitte der Flidche wenig bis keine Ansamung, dafiir "Schlagflora" mit
N-Zeigern (Brennessel, Holunder).

--> Oeffnung flir Verj. darf nicht zu gross sein, sonst Neigung zu
Verunkrautung
~-~> Grosse des Lawinenschlitzes ist obere Grenze zur Einleitung der

Verjlingung.

Probleme bei Verjilingung: Wilddruck zu hoch (gegen Rand hin viele abge-
dste Jungpflanzen, auch Krautschicht stark abgedst).

3. Zielvorgabe

Lawinenschutz:

Bedlirfnis wird von aussen an den Wald gerichtet. Unterhalb des Waldes
besteht kein Schutzbediirfnis.

Holzproduktion im stabilen Wald:

Standort fir Holzproduktion zwar gut, Ziel kann aber nicht erreicht
werden wegen zu hohem Produktionsrisiko (durch dussere Einfllsse gege-
bene Labilitdt und Schaden an Baumen). Zudem erntetechnischer Aufwand
in dieser Waldlinse zu gross (wenn nicht sowieso eine Seillinie hier
durchgeht) .
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4. Waldbaulicher Losungsvorschlag

Was geschieht beim Nichtstun?

--> Lawine wird weitere Fi herauskdmmen, bleiben werden einzelne stabile
Fi und v.a. Ld. Aehnlich wie am Rand der Flidchen werden - unter Vor-
aussetzung, dass das Wildproblem gelost wird - Fi-Gruppen aufkommen.
Das Nichtstun wird die * stabile Bodenstruktur nicht oder kaum ver-
dndern, die Waldbestockung bleibt erhalten.

(Die Bodenstruktur ist allerdings durch Rutschungen gefdhrdet).

Unter Bericksichtigung unserer Beurteilung der Zielvorgabe kidme hdch-
stens ein Eingriff zur Forderung der Verjingung in Frage. Diesen hat die
Lawine aber bereits vorgenommen. Die langfristige Stabilitdt scheint
damit gesichert.

"Rurzfristige" Stabilititsverbesserung nur, wenn eine Seillinie diese
Waldlinse durchqueren wirde --> Stabile Fi und L& beglnstigen bzw. in-
stabile Elemente entfernen. Die entsprechende Anzeichnung ergab jedoch
lediglich die Entfernung von zwei Fi und einer L3 und zweier kleiner Fi
als beilaufige Massnahme.

Problem Wild: randlich junge Badume verbissen, auch starker Verbiss der

Krautschicht (v.a. Himbeere) --> Kontrollzaun zur Beobachtung --> jagd-
politische Massnahmen zur Reduktion des Bestandes.

DISKUSSTONSPROTOKROLL Objekt 1a

Protokollfihrer: R. Zuber

(Referat: F. de Pourtalés, Korreferat: M. Indermihle, Diskussionsleiter:
A. Sandri)

Statement M. Wyler, Biologe SANU

von Art der Arbeit, fachlichem Niveau, angewandtem vernetztem Denken
beeindruckt (Kompliment an die GWG!)

Hang in Bewegung (Runsen, Lawinen, Steinschlag, Erosion), darunter Lei-
tungsbau (Sicherheitsrisiko), Wald okologisch sehr wertvoll. Forster ist
bereit, das heutige "Nichtsein" so zu belassen (Anliegen, "Ruhezonen" zu
belassen, ist somit erfullt). Wichtige Aufgabe: Schonung der Vogelwelt. Wir
(Biologen, Oekologen) sollten aufhdren zu bluffen: der Kenntnisstand der
Oekologen ist i.a. ungenligend. Idee der "Ruhezone" ist gut.

Statement A. Mockli, Bezirkshegeobmann

Ich bin Jdger (Vertreter BKPJV), aber jagdlich nicht "genligend" ausgebil-
det. Auch Jiger hat &hnliche Ziele: Wald nutzen, Wald erhalten (Anspriiche!)

Es gibt flir das Wild problematische Standorte: fehlende Deckung, ungeniigen-
de Nahrung (fehlende Krautschicht), ungeniigende Grdsse des Lebensraumes.
Hier: Noteinstand, weil Wild andernorts verdrdngt wird. Heute aber keine
frische Losung, keine frische Spuren, wenig frisch verbissene Pflanzen,
deshalb nur vereinzelt Tiere da.
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Lokale Ldsungen der Wildfrage sind i.a. problematisch: nur regionale Losun-
gen sinnvoll (Hirschabschiisse 1990: Samnaun/Tschlin/Ramosch 100, restliches
Unterengadin 260; Reh-Kontingent muss erhoht werden).

Zdunung ist wegen Steilheit problematisch.

Hegekonzept: freiwillige Mithilfe Jigerschaft (moralische Pflicht),
Kandidaten zur Mitarbeit verpflichtet (Hegestunden);
Oeffentlichkeitsarbeit ist wichtig

Jiger und Forster miissen und kénnen gemeinsam eine LOsung finden.

Nichtstun / "Reservat"-Gedanke

Viele FOrster sind in erster Linie, auch vom Studium her, Biologen. (Leider
gibt es aber auch unter den ausgebildeten Biologen allzu viele Technokra-
ten.) Wir Forster sollten uns in der Oeffentlichkeit vermehrt als Biologen,
und nicht einseitig als Verteidiger des Waldbesitzes prédsentieren. Wir
sollten vermehrt die Interessen der GesamtbevSlkerung vertreten. (E. Ott)

Reservate sind als kleine Parzellen nicht tauglich, wenn man das Aussterben
von Arten verhindern will. Es geht um mehr, um die persdnliche Einstellung,
um vernetztes Denken. Die Natur verdndert sich auch hier, sie ist dyna-
misch. Der Forstdienst erreicht fiir den Naturschutz mehr, wenn alles ins
forstliche Denken integriert wird. Das "Reservatdenken" im Zusammenhang mit
dem neuen Waldgesetz, wie es anfangs vorherrschte, ist dafur zu wenig ge-
eignet. (M. Wyler)

Die Errichtung eines "Reservates" ist oft auch ein Vorwand, dafiir in ande-
ren Teilen einen Freipass zu erhalten (M. Meyer)

Viel herumliegendes Holz ist bereits faul, nicht mehr verwertbar. Eine Nut-
zung allein dieses Holzes lohnt sich heute nicht. Man kommt bei verstreuten
Schiden auch nicht immer rechtzeitig in den Wald hinein. Wegen der optima-

len Verjlingung und guten Vitalitdt kann man dieses Holz auch ohne Bedenken

liegenlassen. (D. Konz, F. Mathieu)

Friiher wdre es kein Problem gewesen, dieses Holz zu holen und zu verkaufen
(Reisten, Gant). Vielleicht besteht bald wieder eine bessere Nachfrage nach
Holz. Viele Tadtigkeiten hingen von der finanziellen Situation einer Gemein-
de ab. Friher war das Verhdltnis zwischen Wald-Nettoertrag und Steuerein-
nahmen 5:1 (100'000.--/20'000.- Fr.). Heute ist es umgekehrt (1:5 resp.
100'000.-/500'000.- Fr.). (N. Bischoff)

Verjlingung / wild

Es sind zahlreiche Sdmlinge und bis 10 jdhrige Biumchen vorhanden. Diese
sind aber nicht héher als 10 cm. Auch grdssere Biume sind vorhanden. Dazwi-
schen hat es aber eine Liicke, 10-130 cm hohe Biumchen fehlen praktisch
vollstindig, auch Vogelbeere. Viele Baumchen sind auch geschdlt. Saftigere
Biumchen sind hiufiger verbissen, hagere Biumchen stehen noch. Sdmlingsver-
biss ist mitzuerfassen, deshalb Errichtung von Kontrollzdunen an geeigneten
Stellen sinnvoll. (E. Ott)
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Dank geringer Wilddichten gibt es im Aostatal reichlich Verjingung.
(F. de Pourtalés)

Dieser Wald ist als Wildeinstand nicht besonders geeignet. Es handelt sich
um einen Noteinstand. In empfindlichen Noteinstinden ist der Schaden fast

immer zu gross. Wichtiger wdre, dass das Wild nicht aus anderen Lebensriu-
men hierher verdridngt wirde. (A. Mockli)

ENTSCHEID DER JURY (J.D. Konz)

Die Jury (resp. der Ortliche Bewirtschafter) ist mit den Vorschldgen der
Referenten und der Korreferenten grundsdtzlich einverstanden:

vorldufig keine Massnahmen treffen

- kein eigentlicher Produktionswald; wenn die Linse grdsser und ein ent-
sprechender Holzbedarf vorhanden widre, wirde man aber ohne weiteres
einen kleinen Seilkran einsetzen und das Holz nutzen

- es gibt noch sehr viele Flichen in der Nidhe, die man nicht nutzen und
deshalb im Sinne des Reservatsgedankens so belassen kann

- Stabilitdt: L& stammt von Pioniervegetation nach Kahlschlag, Fi von
Folgegeneration. Es ware deshalb paradox, wenn man die Fi eliminiert.
zZur Forderung der L3 wiren grdssere Locher notwendig.

- Wild: i.a. rechtsseitig des Tales kein Problem, hier aber Winterein-
stand. Deshalb kdnnte mittels Kontrollzaun sofort ein Effekt erzielt
werden.

- Verjingung fehlt z.T. auch wegen Lichtmangel
- Mit den kantonal vorgeschriebenen Hirschreduktionen wurden bereits gute
Erfolge erzielt. Linksseitig des Tales sind aber immer noch viele Zaune

notwendig.

- Rehproblem ist schwierig zu ldsen.

ERGANZUNGEN

(Diese Erganzungen ergaben sich aus den Gespridchen anldsslich des unmittel-
bar auf die Tagung folgenden Kurses.)

Im Gebirge ist es in der Regel nicht notwendig, gezielt Totholzinseln anzu-
legen. Es hat geniigend Totholz auf riesigen Fl&chen.

Auch wenn heute nicht genutzt werden soll, bleibt die Moglichkeit wegen der
Dynamik spdter noch intakt. Wegen der guten Produktionslage sollte man je-
denfalls diesen Waldteil nicht ausser Betrieb setzen. Wenn auch weiter oben
ein Holzschlag ausgefihrt wird, wdre eine Seillinie durchaus denkbar.
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Uebungsobjekt 2a, rechts des Grabens

dhkkhkkkkkhkkhkhkkhkkhkkhkkkkkikikkkkkkikkk

REFERAT

der Gruppe: Nicolin Bischoff, Max Kldy (Protokoll),
Roland Métral, Martin Meyer-Grass

* Boden-Leitprofile

+ Fotostandorte

1. Gesamtgsituation

Waldlinse zwischen 2 Riifen bzw. Lawinenziligen (vgl. Darstellung der allg.
Gesamtsituation im Uebungsgebiet).

Auf die Flache 2 wirken folgende Ausseneinflisse von der Mitte her gegen
beide Seiten in zunehmendem Masse (Fichten an den Ridndern ausgekdmmt):

- Steinschlag,
- Eisschlag,
- Staub- und Grundlawine,

Riife,

dazu Schneedruck (ersichtlich an Kronenbrichen und geworfenen Biumen).

i
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Verijingungssituation

- Problem Nr. 1: Wild (insb. Hirsch) vgl. dazu Bericht des Wildexperten,
Losungen angeblich in Sichtweite).

- Fichten-Ansamung vorhanden auf ganzer Flache, allerdings in zu geringem
Umfang.
Larchenverjingung nur am Rand in den exponierten Bereichen.

Fir eine ausreichende Verjlingung ist auch die Lirche notig. Es muss des-
halb mehr Licht und Warme in die Flache gebracht werden, speziell in den
mittleren Bereich, der von den Naturereignissen her am wenigsten tangiert
wird und ein ungestortes Aufkommen der neuen Baumgeneration ermdglicht. Es
besteht allerdings auch die Gefahr der Austrocknung und Erhitzung. Deshalb
soll nur gegen die Morgensonne hin die dunkle Kulisse durchbrochen werden.

Zielvorgabe

Die Aussage: "Kein Anspruch auf Lawinenschutz" ist wenig relevant. Die
Fldche hat selbstdndig kaum Lawinenschutzwirkungen (Hohenlage, geringe
Schneemenge). Die Flache wird von Lawinen "heimgesucht", hat unabhédngig
von der Bestockung kaum bremsende oder ablenkende Wirkung. Sie wird in
ihrem Zustand von den Lawinen, dazu von Rifen, Stein- und Eisschlag ge-
pragt. Durch die neu angelegte Hochspannungsleitung hat die Fl&che eine
Funktion als Steinschlag- und Erosionsschutz. Soweit diese Natureinflisse
berucksichtigt werden, kann mittels Pflege die Holzproduktion gefdrdert
und als Ziel angenommen werden.

Fotostandort 136

gegen Graben
(nach Nord-Nord-
westen)
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4., Waldbaulicher LOsungsvorschlag

Relativ starker Eingriff zur Verjlingung, wobei angenommen wird, dass die
Hirschreduktion gemdss Konzept auch ihre Wirkung zeigt. Nummern des Aus-
hiebes: 25/31/36/45/49/50/51/52/60/64/67/68/71/92/99/101/102.

Bei der Anzeichnung wurde auch auf die Realisierbarkeit durch die Holzer
geachtet, dazu definiert, wie die Unterschicht zu behandeln sei, und das
Stangenholz durchforstet.

Fotostandort 137
gegen Graben
(nach
Nordwesten)

Fotostandort 137

(nach Norden)
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KORREFERAT

der Gruppe: J.Duri Konz, Peter Lischer, Hermann Reichstetter (Protokoll),
Walter Schonenberger, Franco Viviani

1. Gesamtsituation

Was ist von oben zu erwarten?

- orografisch rechts grosse Lawinen und Steinschlag
- orografisch links kleinere Lawinen und Steinschlag
- in Mitte ebenfalls Steinschlag

- orografisch links unten Ausweitung des Kegels mit einzelstehenden
Larchen,

- entlang des linken Randes sind mehr grosse Fichten als rechts, dies
deutet auf eine enge Bahn, denn die Fichte ist am Rand gefdhrdeter.

2. Verijingungssituation

- Stabilitdt: Kernzone stabil
Randpartien rechts Tendenz zur Instabilitiat

- rechter Rand Verjlingung fast ausschliesslich aus Fichte, ausser
dusserster Rand

- L3rche, Fohre, Vogelbeere nicht verjungt, da Keimbeet im Moment
unglinstig.

3. Zielvorgabe

Holzproduktion und Erhaltung des Erosionsschutzes ist mit gezielten
Eingriffen zur Stabilitatsforderung anzustreben,

4, Waldbaulicher LOsungsvorschlag

Leichte big midssige Eingriffe zur FOrderung der Stabilitidt sowie der
Verjlngung und Strukturierung des Bestandes.

Massnahmen:

- Die Verjingung am rechten Rand ist zu pflegen

- Baum Nr. 105 ist bei einer sich bietenden Gelegenheit (Aufriustung von
Zwangsnutzungen im Nahbereich) auszuhauen.

- Eine Ansamung sollte grundsadtzlich in den ndchsten Jahren festgestellt
werden konnen, da vor nicht allzulanger Zeit ein Eingriff erfolgte,

- Weitere Eingriffe sind in Abhidngigkeit der Feststellungen betreffend der
Ansamung vorzunehmen,

Fir das Einbringen der Larche wadre ein starker Eingriff nétig. Der dazu
erforderliche Eingriff wdre hier zu gross. Deshalb ist man mit Fichte zu-
frieden. Fir die Fi-Verjilingung ist sorgfdltig vom Westen her mehr Licht zu
geben.
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DISKUSSIONSPROTOKOLL Objekt 2a

Protokollfihrer: R. Zuber

(Referat: M. Klady, Korreferat: H. Reichstetter, Diskussionsleiterin:
M. Frehner)

Am Hang des Piz S-chalambert dominiert die Natur vor dem Forster (N. Bischoff).
Nachdem in Objekt 1a ausgiebig lber die begrenzten Eingriffsmdglichkeiten und
-notwendigkeiten gesprochen wurde, waren die Tagungsteilnehmer im Objekt 2a
anfanglich etwas verunsichert. Es entstand eine ausgiebige und zum Teil gegen-
sdtzliche Diskussion.

Stabilitdtspflege

Stangenholz am Rand: Vorausgesetzt, dass dieses Sth. stabil ist, kann der
Eingriff i.0. sein. Vermutlich aber instabil, deshalb Eingriff zu spat. Bevor
eine Dickung ins Sth. geht, braucht es einen konsequenten stabilisierenden
Eingriff (E. Ott).

Man muss von dem ausgehen, was heute vorhanden ist, Auch friher musste man
mehr "Feuerwehr'" an dringenderen Orten betreiben und hat deshalb diese kleine
Jungwaldfldche vernachldssigt. (N. Bischoff)

Kleine Fichte in Mittelschicht: stehen lassen, da nach Erfahrung ein Wachs-
tumsschub erfolgen kann. Solche Biume sind Hoffnungstridger (J.D. Kdénz,
J. Walcher)

Entnahme dieser kleinen Fichte grenzt an Perfektionismus, ist inkonsequent,
da man vordringlich mehr Licht auf den Boden bringen will. (E. Ott)

Verjlingung
Es gibt 2 Alternativen:

a) Oeffnung nach Osten, bringt viel Licht, bedingt Wegnahme vieler B3ume

b) Oeffnung nach Westen, nur 1 Baum muss entfernt werden, kann wenn notig
noch liegen gelassen werden

(M. Meyer)

Nachmittagsoffnung braucht wenig Licht, aber Gefahr von Austrocknung. Morgen-
sonne braucht viel Licht, wegen Morgentau weniger Austrocknungsgefahr. Aus
praktischer Erfahrung bringt Morgensonne hier Erfolg. (N. Bischoff)

Verjlingung sorgfdltig einleiten. Holz nur auf kleiner Fliache liegenlassen,
sonst Bringung aus gesamtbetrieblicher Sicht konzipieren. (F. Viviani)

Eingriff mit Oeffnung nach Westen wire ein kleineres Risiko. (R. Métral)

Beim Zeichnen mlissen die Moglichkeiten der Holzerei und der Bringung mitbe-

ricksichtigt werden. Es ist darauf zu achten, dass nicht nachher andere Biume
in der Seillinie entfernt werden. Deshalb sind beim Zeichnen die Ausfiihrenden
des Schlages mitzunehmen, die Absicht ist ihnen zu erkldren. (F. de Pourtalés)

Der relativ starke Eingriff ist bedingt durch die Machbarkeit. Die Seillinie
ist dort hinzufihren, wo es erntetechnisch am glnstigsten ist und wo gleich-
zeitig am wenigsten stabile Baume geopfert werden miissen. (N. Bischoff)
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Mit dem Eingriff kdénnte man auch noch zuwarten, weil der Bestand kleinflichig
relativ stabil aussieht. Bei Ereignissen wdren nur kleinfldchige Zusammenbri-
che zu erwarten. Solche extremen Lawinenschutzwdlder gibt es nicht allzu hdu-
fig. Diese muss man aber "fast technokratisch" pflegen. (E. Ott)

Wegen der Trockenheit ist hier (v.a. auf der Kuppe) die Verjlingung schwierig.
Die Anzeichnung wirde etwas anders erfolgen, wenn man den ganzen Hang sieht.
(F. Mathieu)

Verjlingungsgunst ist hier nicht allzu pessimistisch einzuschatzen. (E. 0Ott)

Ziegen waren friher Verzodgerer, aber nicht Hinderer der Waldentwicklung.
Trotz allem hat sich der Wald in letzter Zeit recht gut entwickelt.
(N. Bischoff)

Eisschlag / Steinschlag
Eisschlag hier etwas unwahrscheinlich, eher Reistschidden? (F. de Pourtalés)

Eisschlag hier h3ufig, Eiszapfen zerschellen an den Bidumen (wie Billardku-
geln). Fi faulen bei starker Verletzung heraus. (N. Bischoff)

Am Rand gegen Graben ist Steinschlaggefahr. Deshalb wurde dort nicht gedff-
net. (N. Bischoff)

wild

Grundsdtzlich gibt es dazu keine neuen Bemerkungen im Vergleich zum Objekt
1a. Wildproblematik muss grossraumig angegangen werden. Oeffnung bringt
Aesung, aber Erosionsproblematik hat Vorrang. Es ist nicht iberall mdglich,
genigend Aesungsangebot zu schaffen. Dieser Wald ist offenbar als Wildein-
stand ungeeignet. Wichtig: Jdger Uberzeugen von dem, was die Forster als
einzige Losung erachten. (A. Mockli)

Naturschutz

Entscheid fur Variante a) oder b) ist fiir einen forstlichen Laien nicht mdg-
lich. Gefahr von Hochstauden sollte nicht zu sehr dramatisiert werden. Diese
haben auch Mykorrhiza. Eine "Pause" fir den Boden ist evtl. sogar gut. Hoch-
staudenfluren sind auch fir Insekten sehr interessant (Falter, Schwebflie-
gen). Auch an Artenvielfalt denken. Dlrrstidnder nur nehmen, wenn unbedingt
notig. (M. Wyler)

Hochstaudenflur ist etwas gut Definiertes, das hier sicher nie kommt. Hier
ist evtl. ein grasiger Aspekt zu erwarten. (H.-U. Frey)

Zur Hochstaudenflur gehdort auch ein entsprechender Humus: mehr oder weniger
durchgehender fetter Horizont, ist hier aber nicht moglich, zu trocken, Zer-
setzung Streu vom Klima her begrenzt. (P. Luscher)

Verjlingung und Konkurrenzvegetation / Vogelbeere

Wenn man nicht zu sehr bemiht ist, den Wald dauernd in Trab zu halten, gibt
es fast keine Verjlingungshemmer. Auch auf Moderholz ist zu achten.
Buntreitgras (Calamagrostis varia) und Adlerfarn (Pteridium aquilinum) fihren
zu Verfilzung. Die Reste vom Vorjahr zerfallen wie ein Heustock, speichern
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Wirme und Feuchtigkeit. Dann ist das Substrat flir die Verjlngung glnstig.
Dies erfordert aber Geduld. Himbeeren sind ein Geschenk im Wald, in den
Voralpen auch Roter Holunder und Vogelbeere. Es handelt sich um sehr gute
Verjingungssubstrate. (N. Bischoff)

Weshalb ist hier VBe nicht besgsser und nur in kleinen Exemplaren vertreten?
(J.D. Konz)

VBe gedeiht in den Voralpen besser, vermutlich klimatisch bedingt. Chr. Auer
(Biindner Wald, 1948) meint, dass die VBe als Vorbau liberhaupt keine Rolle
spiele. Dies stimmt flir die Voralpen nicht! (N. Bischoff)

In alten Vegetationsaufnahmen aus dem Engadin ist die VBe praktisch fehlend,
wahrscheinlich wegen der Ziege. Im Goms sind aber grosse alte VBe in den
Veg.aufnahmen vorhanden. (H.-U. Frey)

Das Goms ist weniger kontinental. (N. Bischoff)

Auch Calamagrostis-Rasen sind im Goms viel dichter. (H.-U. Frey)

ENTSCHEID DER JURY (R. Imfeld)

Die Jury entscheidet sich fiur die Variante a) der Referentengruppe, d.h. fir
einen Verjlingungsschlitz mit Morgensonne. Allerdings ist das Vorgehen etwas
zu modifizieren. Der kleine Mittelstdnder ist stehen zu lassen.

ERGANZUNGEN

(Diese Ergadnzungen ergaben sich aus den Gesprichen anldsslich des unmittelbar
auf die Tagung folgenden Kurses.)

Was heisst "der Schlag rentiert heute nicht"? Diese Aussage ist aus multi-
funktionaler Sicht des Waldes zu konkretisieren. Mangelnde Rendite darf kein
Argument sein.

Der Kurs schldgt vor, die Anzeichnung in ein Gesamtkonzept einzubeziehen.
Dann konnte man im hinteren Teil einen steileren Verjingungsschlitz gegen die
Morgensonne und im vorderen Teil einen flacheren Schlitz fir Nachmittagslicht
Offnen. Da der Hang leicht nach Westen gerichtet ist, ist der Standort etwas
verjlingungsginstiger. Zusdtzlich zu den Oeffrnungen sind einzelne instabile
Baume zu entfernen. Auch die Jungwaldgruppe ist zu behandeln. Insgesamt sind
die Eingriffe nicht vordringlich.

aufmerksame
ZuhOrer

anldsslich
des Kurses
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Uebungsobjekt 3a, angezeichneter Holzschlag

AKKAKKKKKKAKKAKAKKKAKAKRKKAK KA AAARAA A A ARk kkkk

REFERAT

der Gruppe: Heinrich Hofstetter (Protokoll), Ernst Ott, Arthur Sandri,
Karl-Robert Studer

* Boden-Leitprofile

+ Fotostandorte

1. Gesamtsituation

Der Bestand stockt auf einem relativ stabilen Blockschutthang.
Gefdhrdungen:

Steinschlag (Verletzungen)

lokale Schneerutsche, Waldlawinen
. Schneelast (Briiche)
. Wild (geschilte Fi)

Es handelt sich um einen zweischichtigen Bestand aus Fi und L& in der
Oberschicht (mittleres bis starkes Baumholz) und dazwischen, eher daneben,
sehr schlanken Fi (Stangenholz). Der letzte Eingriff sieht nach einem
"plunderschlag" aus. Die Lirchen (und einzelne Fi) in der Oberschicht
bilden ein stabiles Gerilist, die Stabilitdt der Fi-Stangen ist labil bis
kritisch.
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Fotostandort 135
Blockschutthang
(nach West-Sudwesten)

Verjuingungssituation

keine Bemerkungen

Zielvorgabe

- kein Anspruch auf Lawinenschutz
- aber: Holzproduktionim stabilen Wald

Mit dieser Zielvorgabe ist die Gruppe einverstanden.

Waldbaulicher Losungsvorschlag

Waldbauziele:

- stufiger Fi-Wald
- Verjungungsforderung sekundar

Massnahmen:

Stabilitdtserhaltung durch Entnahme von etwa 10 grdsseren La und Fi
sowie etwa 10 kleineren Fi (Stangen)

Anzeichnung:

Bdume Nr. 11, 15, 17, 18, 28, 32, 33, 34, 38, 39, 43, 45, 59, 64, 74,
75, 76, 77, 90, 92

(Der ortliche Forstdienst hat zusdtzlich die Baume Nr. 57 und 91
gezeichnet.)
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Fotostandort 134

(nach Nordosten)

KORREFERAT

der Gruppe: Hans-Ulrich Frey, René Imfeld, Andreas Kayser (Protokoll),
Rudolf Straub

1. Gesamtsituation

Bestand:
Entwicklungsstufe: zweischichtig, Baumholz 3 und Stangenholz
Baumarten: Fichte und einzelne Larchen in der Oberschicht
Stabilitdt: stabil, mit Ausnahme von einzelnen hangenden B&umen
(Gefahrentrager) .

Boden: Humus-Gesteinsboden mit einer wenig mdchtigen Humusauflage
Pflanzengesellschaft: Melico-Piceetum

Gefdhrdungen:
Steinschlag: es sind viele Steinschlagschdden sichtbar.
Schneedruck: die Schneedruckschdden haben sich positiv auf die Bestan-
desstabilitat ausgewirkt, da nur labile Bdume, mit einem hohen Schlank-
heitsgrad durch den Schneedruck eliminiert wurden.
Auswaschung: wird die Bodenoberflache aufgerissen, so kénnen bei
Starkniederschldgen die Nahrstoffe aus dem Boden ausgewaschen werden.
Der Prozess der Bodenbildung erleidet einen Rickschlag.
Austrocknung: der Boden neigt stark zur Austrocknung.
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2. Ver-ijungungssituation

Im oberen Teil ist der Bestand durch Schneedruck diffus aufgelichtet wor-
den. Dies hat zur Folge, dass sich Fichtenkeimlinge in grosser Zahl ein-
gestellt haben. Die Verjlingungssituation kann als glnstig beurteilt wer-
den, sofern das Wildproblem geldst werden kann.

3. Zielvorgabe

- kein Anspruch auf Lawinenschutz: i.0.

- Holzproduktion im stabilen Wald: als langfristiges Ziel

- zusdtzlich wird von der Gruppe folgendes Ziel formuliert: Erhalten der
Bodenstabilitdt. Dieses Ziel ist dem Ziel der Holzproduktion uberzuord-
nen.

Fotostandort 134
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Fotostandort 134

Fotostandort 133

(nach Nordwesten)
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Waldbaulicher Ldsungsvorschlag

Der Bestand wird sich folgendermassen entwickeln:

- bei den dlteren Biumen wird es einzelne Zwangsnutzungen geben durch Wind
oder Schneedruck.

- das Fichtenstangenholz wird sich zu einem Baumholz entwickeln. Die sta-
bilen Biume koénnen sich gegeniiber ihren Konkurrenten durchsetzen, da sie
im Kronenraum genligend Platz haben. Eine Stabilitdtsdurchforstung ist
somit nicht notig.

- im oberen, aufgelichteten Bestandesteil wird sich eine Naturverjlingung
aus Fichte und Vogelbeere einstellen.

Der Bestand entwickelt sich somit auch ohne Massnahmen in der von uns ge-
winschten Richtung. Einzig die Zwangsnutzungen im Starkholz koénnen Proble-
me verursachen, wenn die Bdume samt ihren Wurzelstdcken aus dem Boden he-
rausgerissen werden. Das Aufreissen des Bodens kann sich sehr negativ auf
die Bodenstabilitdt auswirken, da das Wasser ungehemmt in den Boden ein-
dringen und Ndhrstoffe auswaschen kann,

Um dieser Gefahr zuvorzukommen, werden als einzige waldbauliche Massnahme
hingende Biume entfernt, bei denen die Gefahr besteht, dass sie durch Wind
oder Schnee mitsamt ihren Wurzelstocken umgedriickt werden. Auf der
Uebungsfliche wurden 5 Baume als Gefahrentrdger angezeichnet. Diese Bdume
sollen gefdllt und entweder liegen gelassen oder mit einer Seilkrananlage
abtransportiert werden. Ob es sich lohnt, eine Seilkrananlage zu bauen,
hingt vom Holzanfall in den benachbarten Best&nden ab.

Wildfrage (Notizen von Monika Frehner, Besprechung mit August Mockli)
Qualitdt als Wildeinstand:

- schlecht, da kein Nahrungsangebot
- wegen Ruhe als Notlodsung aufgesucht

Dieser Biotop ertrigt keinen hohen Wildbestand

Biotopverbesserung:

- Verjungung bringt etwas mehr Aesung

- wird nie ein optimaler Wildeinstand sein
Exposition schlecht flr Wintereinstand

. bei mehr Laubbdumen (VBe, Roter Holunder) geeignet als Sommereinstand

Dieser Wald wird als Ersatz aufgesucht, wenn die Sonnenseite lbernutzt
ist.
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Losungsvorschldge, um die Verjlngung aufzubringen:

- Wildabschuss

- Steigerung des Aesungsangebotes (Biotophege)

Die Zdunung stellt keine Alternative dar.

verbissene,
magere Fichten

Objekt 3b
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DISKUSSTONSPROTOKOLL Objekt 3a

Protokollfuhrer: R. Zuber

(Referat: H. Hofstetter, Korreferat: A. Kayser, Diskussionsleiter: R. Métral)

Standortsstabilitit

Standortsstabilitdt (nicht verwechseln mit Bestandesstabilitdt): Dieser
Standort ist hinsichtlich Stabilitdt sehr gefdhrdet. Rohboden, aber Bldcke
(Blockschutthalde), Hohlrdume viel grosser, deshalb nicht mit Boden 1 ver-
gleichbar. Durch Auswaschung in Hohlrdume entsteht neue Blockhalde.

(H.-U. Frey)

Wo Boden in roher Form, unverwittert vorliegt, ist der Standort relativ in-

stabil. Wo keine Bewegung mehr vorhanden ist, hat sich eine Humusform gebil-
det, Podsolierung (="Degradierung"). Dieser Standort ist etwas stabiler. Je

differenzierter das Bodenprofil, desto weiter ist die Entwicklung gegangen.

(P. Liischer)

Dieser Standort ist nicht sehr erosionsgefdhrdet, aber Steinschlaggefahr.
(N. Bischoff).

Verjingungsgunst

Fir die Ld~-Ansamung ist der Standort ginstig. Flir den Aufwuchs miissten die
Oeffnungen zu gross sein. Deshalb wird hier die Fichte beglinstigt.
(A. Sandri)

Gefahrdungen

Stangenholz ist zu wenig stabil, viele Schneebriche zu erwarten. Man hat
deshalb versucht, dort etwas zu helfen. (E. 0Ott)

Wenn man friher eingegriffen hatte, wdren Stangen heute stabiler.
(F. de Pourtalés)

Nassschnee ist ein wichtiger zu beachtender Faktor. Damit muss bis 1400 m
.M. neben Steinschlag gerechnet werden. "Spekulative" Ueberlegungen werden
damit immer mehr in Frage gestellt (im Gegensatz zur Wildfrage).

(N. Bischoff)

Gipfelbriliche sind auch ein Vorteil, keine Bedridngung mehr, aber Stein-
schlagschutz. (A. Kayser)

Natur sorgte von selbst flr das, was sie wollte. Fast systematisch wurden
schwache Biume gebrochen. (F. de Pourtalés)

L3 leidet unter Spdtschneefidllen nach Austrieb (im Mai), bis 1600 m Q.M.

Es brechen Aeste und Gipfel ab. Dies wird erst in der Sdgerei beachtet. Ein-
zelne faule Jahrringe werden durch Hobel aufgerollt, wegen Astbriichen im
Saftzustand. Diese Jahrringfiulnis wird im Prdttigau als "Kapuziner" bezeich-
net. Wahrscheinlich besteht dort eine sehr grosse Schneelastgefahr. In Schlia-
gen vom Winter 1951 im Val d'Assa wurde deswegen sehr viel Holz deklassiert.
(N. Bischoff)
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Waldbauliches Vorgehen

Nur Biume entfernen, welche Gefahrentriger sein konnen, z.B. solche, die sich
entwurzeln und den Boden aufreissen. (A. Sandri)

Bestand méglichst dicht lassen, stabile gute L& stehen lassen, wegen Stein-
schlag. (R. Straub)

Soll man im oberen Teil dicht lassen, damit man unten hemmungslos eingreifen
kann? (R. Métral)

Bestand ist sehr schdn, fast ideal stufig aufgebaut. Um Qualitdt des Aufbaus
zu fordern, ist nicht viel zu machen. (N. Bischoff)

Die Anzeichnung erfolgte unter etwas anderen Verhdltnissen (hart gefroren im
November 1989). Die Absicht war ein normaler Seilschlag. Ziel: Stufigkeit
fordern, nicht diffus eingreifen. Teilweise waren wegen der Seilschneise et-
was stadrkere Eingriffe notig, teilweise wurde nur Krippeljagd gemacht. Die
Verjungung war kein vorrangiges Ziel, da bereits viel Verjlingung vorhanden
ist. (J.D. Koénz)

Manchmal wurden eher die dicken Biume gezeichnet. (R. Métral)

Man wollte auch etwas Holz nutzen, wenn man schon das Seil einrichtet.
Einzeln stehende dicke Ld wurden eher stehen gelassen. (J.D. Konz)

Die Anzeichnungen von J.D. Konz und der Referentengruppe sind praktisch
identisch, Unterschiede nur graduell, z.B. beim Stangenholz. (E. 0Ott)

Die Verjungung sollte hier nicht in Form von Schlitzen, sondern in Form von
Klumpen erfolgen. Scbald die Verjingung gesichert ist (liber den Schnee hin-
ausragt), kann man stdrker eingreifen, im Sinne der Gebirgsplenterung.

(E. Ott)

Bei der Holzerei sollten die Stdcke als Steinschlagschutz etwas hoher abge-
sdgt werden., (R. Métral)

wild

Situation ist hier etwas anders als in den Objekten 1 und 2. Es ist trotz des
notfalls mdéglichen Einstandes viel zu wenig Aegung vorhanden. Strducher und
Himbeeren sind fir das Wild auch eine gute Nahrungsgrundlage. Deshalb sollen
sie dort erhalten und gefordert werden, wo dies technisch und wirtschaftlich
méglich ist. (A. Mockli)

Grossere Oeffnungen, wo man L3rchen will, geht Hand in Hand mit der Beglnsti-
gung der Bodenvegetation ('"Hochstauden"). (R. Métral)

Der Forster versteht unter Hochstauden eine ganz bestimmte Vegetation. Aber
andere Pflanzen sind fiir das Wild auch interessant, z.B. Himbeeren, Straducher
etc. (A. Sandri)
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ENTSCHEID DER JURY (A. Hartmann)

Verschiedene Wege flihren zum Ziel. Wichtiges Ziel ist die Stufigkeit, diese
ist hier aber noch zu wenig ausgeprigt.

Die Jury entscheidet sich fiir das Vorgehen der Referat-Gruppe: Durchfihrung
einer stabilisierenden Durchforstung.

Die Anzeichnung ist so auszufihren, wie sie von J.D. Kénz gemacht wurde, mit
Ausnahme eines einzelnen Baumes.

ERGANZUNGEN

(Diese Erginzungen ergaben sich aus den Gesprdchen anlidsslich des unmittelbar
auf die Tagung folgenden Kurses.)

Anzeichnung kann aus rein waldbaulicher Sicht erfolgen. Die Locher sind so
klein wie moglich und so gross wie ndtig zu machen. Es mussen nicht um jeden
Preis Plenterstrukturen geschaffen werden. Die Verjlungung ist zu fordern, das
Stangenholz zu behandeln.
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Besichtigung eines im Jahre 1989

ausgefihrten Holzschlages

(westlich des Objektes 3)
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AUSGEFUEHRTER HOLZSCHLAG

i

Standort

subalpine Verhdltnisse (kiihl, blockig)
Bldocke mit Moosen und Moosgldckchen (Linnaea borealis)
Permafrost ?

Mit pH 3.4 ist Stabilitdt in solchen Blockhalden minimal. Bei Holzernte
sind auch Bewegungen durch Schiitteln der Bldcke zu erwarten.

Beim Reisten geraten Bldcke in Bewegung. Es entsteht ein initialeres
Vegetationsstadium., Moos liegt nur locker auf den Steinen.

Vermutlich fand in Blockhalde einmal ein lokaler Flachenbrand statt.

Bestandesgeschichte

Vorletzte Nutzung 1945 unter Kreisforster Luzzi mittels Umlenk-Valtellina-
seilbahn

Larchen von hervorragender Qualitdt (keine Kapuziner)
Pfingsten 1983: viele Gipfelbriche (Wind)
Qualitdt der Fichten nicht schlecht

Neuer Holzschlag

Vermutlich waren schon vorher im Bestand Oeffnungen vorhanden, Anzeichnung
im Sommer 1988 durch Krf. G. Bott wahrscheinlich kein sehr starker Einzel-
eingriff.

Ausfihrung des Schlages 1989 unter Krf. J.D. Kénz.

Wenn vor dem Schlag vitale Baume vorhanden waren, dann war der Eingriff
hier negativ. Wenn vorher schlechte, absterbende Bdume vorhanden waren,
dann war der Eingriff insgesamt gut, 1i.0.




Bilder wvom

ausgefiihrten
Holzschlag
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Gebirgswaldpflegekurs 1990 Ramosch

Legende zu den Photostandorten 133 - 138:

133:

Objekt 3 a, 1280 m Uber Meer, am Rand der Schutthalde, Pfeil auf
einem Stein

1 NW

134:

Objekt 3 a, 1270 m Uber Meer, schridg unter kleiner Fichte

N -
ZEEZ

135:

Objekt 3 a, 1280 m Uber Meer, oberhalb krummer Fichte (Pfeil) und
4 m unterhalb grdsserer Fichte (Pfeil)

1 WSW
2 SSW
136:
Objekt 2 a, 1215 m Uber Meer, unterhalb Baum (Pfeil)

1 NNW

137:
Objekt 2 a, 1230 m Uber Meer, unterhalb gezeichnetem Baum (Pfeil)
2 NW

138:

Oberhalb Objekt 1 a, 1280 m Uber Meer, oberhalb Fichte (Pfeil)

[V NI
ZwE

Alle Photos wurden mit einer Leica CL mit einem 40 mm Objektiv
aufgenommen.

Die Pfahle bestehen aus rot bemalten Aluminiumprofilen, die

Nummer ist oben eingestanzt.
Die Markierungen wurden mit einem orangen Farbspray angebracht.

Sargans, 24. 10. 1990 Monika Frehner
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ARBEITSTAGUNG

GEBIRGSWALDTPFLEGE

khkhkkhhhkdkhhkhhhkdhhhkhkhbkhkhkhkhehhhkhhhik

vom 3.-5. Sept. 1990 in Ramosch/GR

ZEITPLAN

Mentag , 3. Sept. 1990
Morgenessen, Hotel Heinrich, Ramosch

Beobachtung aus dem Gegenhang anhand von DIAS
(N. Bischoff).

Abfahrt mit Kleinbussen und Privatfahrzeugen
nach Tramblai

Begriissung und Zielsetzung J. Walcher / R. Zuber

Einfihrung N. Bischoff / D. Kdnz
Standortsbeurteilung mit anschliessender wald-
baulicher Interpretation P. Lischer

H.-U. Frey

Mittagessen (aus dem Rucksack)

Beginn der Gruppenarbeit;
Schwerpunkte der einzelnen Objekte:
- Objekt Nr. 1 Stabilitdtspflege (Waldlinse)
- Objekt Nr. 2 Stabilitdtspflege (links/rechts
Graben)
- Objekt Nr. 3 Stabilitidtspflege (Beurteilung
einer Anzeichnung)

Rickfahrt ins Hotel Heinrich, Ramosch
Sitzung der Gebirgswaldpflegegruppe
Referat Uber die Bilddokumentation Wald
(Documenta Natura) R. Huber

Gemeins. Nachtessen im Hotel Heinrich, Ramosch

Dienstag, 4. Sept. 1990
Morgenessen, Hotel Heinrich, Ramosch

Abfahrt mit Kleinbussen und Privatfahrzeugen
nach Tramblai
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08.15 Beginn der Prdsentation am Obj. Nr. 1 "Waldlinse"
- Eine Gruppe prédsentiert den von ihr erarbeite-
ten L&sungsvorschlag.
~ Korreferat durch eine zweite Gruppe.
- Beurteilung aus der Sicht von Jagd und Natur-
schutz.
- Diskussion der Vorschldge im Plenum.
- Kritische Wilrdigung beider Vorschl&dge durch
eine dritte Gruppe (Jury).
10.00 Objekt Nr. 2 "links und rechts des Grabens"
(Gleiches Vorgehen wie beim Objekt Nr. 1).
12.00 Mittagessen (aus dem Rucksack)
13.30 Objekt Nr. 3 "angezeichneter Holzschlag"
(Gleiches Vorgehen wie beim Objekt Nr. 1).
15.30 Besichtigung eines ausgeflihrten Holzschlages
17.30 Rlickfahrt zum Hotel Heinrich, Ramosch
19.00 Gemeinsames Nachtessen
3. TAG Mittwoch, 5. Sept. 1990
*EXKURSION®*
Exkursionsleitung: Duri K&nz, Kreisflrster
Nicolin Bischoff, Forsting, Ramosch
Jachen Miiller, Revierfdrster
07.45 Morgenessen, Hotel Heinrich, Ramosch
08.30 Abfahrt ab Dorfplatz Ramosch mit 2 organisierten
Bussen
08.45 Treffpunkt flr Neuankommende in Martina (Koord.

830.4 / 196.95), Abzweigung nach Motta d'Alp.
Beginn der Exkursion; Themen: alte Aufforstung/
Verbauung (von J. Coaz); Schutzwaldpflege; Sa-
nierung alte Brandfldche; Verjlingung FOhrenwald

Der Abschluss der Tagung wird so organisiert,
dass der Zug in Scuol, Abfahrt 16.04 h, erreicht
werden kann. Transportmdglichkeit mit Bus.
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Forsikreis 24 Projekt Martina

Exkursion im Rahmen ;des
Kurses Gebirgswaldpflege
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STICHWORTE
ZUR EXKURSION IM RAHMEN DES KURSES GEBIRGSWALDPFLEGE
VOM 5. SEPTEMBER 1990
PROJEKT MARTINA, GEMEINDE TSCHLIN

Fiihrungs

Forsting. N. Bischoff, ehemals Kreisforstamt 24 und
Leiter des eidg. Projektes Gebirgswaldpflege
Forsting. J. Duri Konz, Kreisforstamt 24, Ramosch
Jachen Miller, Revierférster der Gemeinde Tschlin

ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Der Forstkreis 24, Ramosch

Geographie: Der Forstkreis 24 umfasst die Gemeinden
Ramosch, Tschlin und Samnaun und grenzt im Norden,
Osten und Siiden an Oesterreich und Italien,
Alt-Finstermiinz 997 m.i.M. - Muttler 3'294 m.U.M.
Gesamtfliche 20'400 ha; Bewaldungsprozent 22.4 %

Klima mit mittlerer Jahres-
Jahresniederschlag von 630 mm

Ausgepridgt kontinentales
temperatur von +4.7° und

Geologie linke Talseite: Unterengadiner Fenster mit
leicht erodierbarem Blndnerschiefer; weniger steiles,
besijedeltes und landwirtschaftlich genutztes Gebiet
Rechte Talseite: im unteren Teil kristalline Gesteine;
sehr steile, bewaldete Hidnge. Im oberen Teil Dolomit.

Wald linke Talseite: trockener, z.T. flachgriindiger
Sonnenhang mit Hauhechel-Fdhrenwald bis etwa 1'500
m.U.M.; dariber montaner Fichten- oder Fichten-Lir-
chenwald und Lirchen-Erika-Fohrenwald; tber ca. 1'900
m.i.M. subalpine Fichten- und Ldrchenwdlder. Am Ein-
gang zum Samnauntal Refugium eines Fichten-Tannen-
waldes.

Rechte Talseite: bis etwa 1'500 m.i.M. montane
Lirchen-f ichten-Wilder; dariiber subalpiner Fichtenwald
und Legfdhrengiirtel mit einzelnen Arvenwdlder, subal-
pine Lirchenwdlder und Erika-FShrenwdlder,

Gemeinde Waldfldche Holzvorrat  Hiebsatz

Problematik heute:

Die Wiederherstellung der Waldbrandflichen 1947 ist im

allgemeinen nach Anfangsschwierigkeiten erfreulich gut

gelungen.

Dagegen sind die dl1teren Wdlder neben der Aufforstungs-

fliche zum Teil in einem besorgniserregenden Zustand

(zum Teil Aufforstungen Coaz nach Lawine 1867):

- schlechte Vitalitdt/Stabilitit, Ueberalterung,
Stockfdule, ungeeignete Baumart Fichte (Provenienzen?

- zu wenig Verjiingung wegen Wild, Weide, ...

- Schidden durch Lawinen, Schneedruck, Steinschlag,
Luftverschmutzung

- unglnstige klimatische und geologische Verhdltnisse
(Trockenheit, Flachgrindigkeit)

Die Aufforstungen und Naturverjiingungen miissen gepflegt
werden, um deren Stabilitdt zu erhalten und zu férdern.
Die tempordren Verbauungen sind z.T. verfault, bevor
die Aufforstung die Schutzfunktionen iibernehmen konnte
und miissen durch permanente Verbauungen ersetzt werden.

Vorgesehene Massnahmen

(Perimeter 731 ha, aufgeteilt auf 4 Projekte)

~ Wald-Weide-Ausscheidung: Weideverbot im gesamten
Projektperimeter; Konzessionen an anderen Orten !
Regelung Wildpopulation (Verlegung/Aufhebung von
Futterstellen, verstdrkte Bejagung).

Arbeiten chne Holzertraq:

Pflanzungen 175'000 Stk
Jungwaldpflege 38 ha
tempordre Verbauungen und Wildzidune 4 km
Massnahmen gegen Schneegleiten
~ Arbeiten mit Holzertrag:
Holznutzung / Bestandespflege 10 Jahre 15'000 Tfm
- Erschliessung:
Ausbau des bestehenden Wegnetzes von 16 km
Neubau von Waldstrassen S km
Erstellung von Begehungswegen 5 km
Kauf eines Mobilseilkranes 1 Stk

Lawinenverbauungen:
permanente Stiitzwerke (4 Verbauungskammern)
(z.7. Ersatz temp. Verbauungen; Frage wo 7)

852 m'

Kredite fiir die ndchsten 10 Jahre Fr.10'000'000.--

total produkt.

Ramosch 2'497 ha 1'822 ha 236'286 Tfm  4'400 Tfm
Tschlin 3'144 ha 2'204 ha 510'616 Tfm 5'700 Tfm
Samnaun  1'107 ha 542 ha 120'008 Tfm 900 Tfm
FK 24 6'748 ha 4'568 ha 866'910 Tfm 11'000 Tfm

(4 Projekte: Waldbauprojekt, Lawinenverbauungsprojekt,
Sammel-Instandstellungsprojekt, Erschliessungsprojekt)
Die Beitridge von Bund und Kanton betragen rund 90 %

Verbesserung der Infrastruktur des Forstbetriebes

Besitz: Gemeindewald (Privatwald 4 ha).

Erschliessung
Waldstrassen: ca. 60 km (9 m'/ha)

zusitzlich ca. 80 km Jeep- und Maschinenwege {12m'/ha)
Rund 70 % der Waldflichen werden mit Seilkran genutzt.

Organisation
1 Kreisférster, 3 Revierfdrster (Samnaun vakant)
1 Forsting. als Projektlieiter Samnaun

DIE PROJEKTE » MARTINA « 3

Lawine 1867 erreicht von Motta d'Alp Martina (grosse
Waldschidden). Coaz realisiert die "erste technisch
richtig angelegte Lawinenverbauung in der Schweiz'.

8rand 4. Juni 1947: 84 ha mit 17'000 Tfm Schadholz
verursacht durch Leseholzsammlerin,

Folgen:

Projekt Martina 1962 mit KV von 5'000'000. --
Projekt Martina IT1 1986 mit KV von 400'000, -~
Projekt Martina III 1989 mit KV von 10'000'000, -~
Ausgefiihrte Arbeiten: Kulturen 670'000 Stk
Projekte Martina Lawinenverb. perm. 2'000 m'
und Martina II Lawinenverb. temp. 5'800 m'
Waldwege 16'000 m'
Hirschzdune 4'300 m'
Viehzdune 13'000 m'

Sehr willkommen ist die Katalysatorwirkung der Projekte
fir die Modernisierung des Forstbetriebes:

- ganzjahrig angestellte Arbeitergruppe von S Mann

- Werkhof

- Mobilseilkran, Fahrzeuge, Werkzeug, EDV

HALTEPUNKTE / EXKURSTONSTHEMEN

8.45 Start in Martina
Motta d'Alp: Allgemeine Informationen; Aufforstung
und Lawinenverbauung Coaz.

1.

2. Pra d'Alp: Einzugsgebiet Lawine Val da Collers;
Auseinandersetzung mit Alpwirtschaft.

3. Plan d'Ors: Waldbrandfliche: Aufforstung, Pflege,
Wildschutz.

4, Cuntscheras: Schutzwaldsanierung.

5. Vadrain:

13.00 Mittagessen
(Abfahrt nach Scuol ca. 15.00)

~ O

. Cuntscheras: Hauhechel-Fdhrenwald
. Chompet: Wald-Weide-Ausscheidung

Vna, 4. September 1990
Kreisforstamt 24:

J. Duri Koénz
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GEBIRGSWALDPFLEGE - TAGUNG

XXX EXTEEL LT XL EERREEEEEERERREEES

vom 3.-5. Sept. 1990 in Ramosch/GR

GRUPPENEINTEILUNG, BEARBEITUNG UND PRASENTATION

1. GRUPPE:
Walcher Jiirg
Hartmann Arnold
Indermiihle Martin

Wyler Marcel (Gast)

2. GRUPPE:
Bischoff Nicolin
Klidy Max

Métral Roland
Meyer-Grass Martin

3. GRUPPE:
Liischer Peter
Ko6nz Duri
Reichstetter Hermann
Schonenberger Walter
Viviani Franco

4. GRUPPE :
Ott Ernst
Hofstetter Heinrich
Sandri Arthur
Studer Karl-Robert

5. GRUPPE :
Frey Hans-Ulrich
Imfeld René
Kayser Andreas
Straub Rudolf

6. GRUPPE :
Zuber Rudolf
de Pourtalés Frédéric
Frehner Monika

BEARBEITUNG
Montag 3. Sept.

1345-15150bjekt Nr.1a
1530-17000bjekt Nr.2b

5-15150bjekt Nr.1b
0-1700Qbjekt Nr.2a

5-15150bjekt Nr.2a
0-17000bjekt Nr.3b

S0Objekt Nr.2b
OObjekt Nr.3a

O\J‘I
\]\J‘I
O

1345-15150bjekt Nr.3a
1530-17000bjekt Nr.1b

5-15150bjekt Nr.3b
30-170 {)Jektera

Mbckli August (Gast)

PRASENTATION
Dienstag 4. Sept.

ca.0830
Korreferat Objekt
Nr.1a

100QReferat zu Objekt
Nr.2a

ca. 1 015Korreferat zu
Objekt Nr.2a

1330 Referatzu
Objekt Nr. 3a

ca.134%Korreferat zu
Objekt Nr. 3a

08.1 5Referat zu Objekt
Nr.la

1530 Besichtigung
1730 Riickfahrt
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TAGUNG DER GEBIRGSWALDPFLEGEGRUPPE

vom 3.-5. Sept. 1990 in Ramosch/GR

TEILNEHMERLISTE

Teilnehmer

Bischoff Nicolin

de Pourtalés Frédéric

Frehner Monika

Frey Hans-Ulrich
Hartmann Arnold
Hofstetter Heinrich
Imfeld René
Indermihle Martin
Kayser Andreas

Kldy Max

Lischer Peter

Métral Roland
Meyer-Grass Martin
Ott Ernst
Reichstetter Hermann
Sandri Arthur
Schénenberger Walter
Straub Rudolf

Studer Karl-Robert
Viviani Franco
Walcher Jirg

Zuber Rudolf

Wohn-/Arbeitsort

7556 Ramosch
3250 Lyss

7320 Sargans
7323 Wangs

8887 Mels

6162 Entlebuch
6060 Sarnen

3132 Riggisberg
6370 Stans

6005 Luzern

8903 Birmensdorf
1920 Martigny
7260 Davos Dorf
8092 zirich

8853 Lachen

7130 Ilanz

8903 Birmensdorf
3860 Meiringen

A-6700 Bludenz

6710 Biasca
8750 Glarus
7000 Chur

Gaste Wohn-/Arbeitsort
Konz J.Duri, Kreisforster 7557 Vna

Mathieu Flurin, RevierfOrster 7556 Ramosch
MOckli August, Bezirkshegeobmann 7524 Zuoz

Wyler Marcel, Okologe, SANU 2500 Biel/Bienne
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