Die Anpassung des Gebirgswalds an
den Klimawandel will gelibt sein

46

Der Klimawandel ist ein allgegenwartiges
Thema. Doch was bedeuten die klimati-
schen Verinderungen fiir den Gebirgs-
wald? Wie lassen sich die Konsequenzen
abschitzen und Anpassungsmassnahmen
treffen? Dies war das Thema der Sommer-
tagung der Schweizerischen Gebirgswald-
pflegegruppe, die vom 29.bis 31.August
2016 in Savognin stattfand, und an welcher
die rund 60 Teilnehmenden genau dies an
konkreten Beispielen iibten.

In den vergangenen 150 Jahren ist es in der
Schweiz etwa 1,8 Grad Celsius warmer ge-
worden, und es dirfte nochmals warmer
werden — um 4, 3 oder 1 Grad Celsius bis
Ende des Jahrhunderts, je nachdem, wie
rasch und stark die Treibhausgasemissionen
weltweit reduziert werden. Im Sommer
durften die Niederschlage zudem abneh-

men und «Hitzesommer» wie 2003 kdnnten
Ende des Jahrhunderts fast jedes zweite Jahr
auftreten. So lassen sich die klimatischen
Verdanderungen, die fur die Schweiz erwar-
tet werden, grob zusammenfassen.

In den vergangenen sieben Jahren wurden
im Rahmen des von BAFU und WSL getra-
genen Forschungsprogramms «Wald und
Klimawandel» die Auswirkungen des Klima-
wandels auf den Wald intensiv erforscht.
Dabei zielte man von Beginn weg darauf
ab, dass Praktiker und Praktikerinnen die
Forschungsergebnisse bei forstlichen Ent-
scheidungen, z.B. im Waldbau, umsetzen
kénnen. Die Schweizerische Gebirgswald-
pflegegruppe (GWG) nutzte die Sommerta-
gung 2016, um sich tber wichtige Erkennt-
nisse ins Bild zu setzen und im Programm
erarbeitete Beurteilungshilfen zu testen.
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Abbildung 1a, b, c: Verteilung der Vegetationshéhenstufen heute (a. 1980-2010) und Ende des 21.Jahrhun-

derts (2070-2099) im Kanton Graubiinden, modelliert mit dem RegCM3-Modell (b.) und dem CLM-Modell

(c.) fiir das A1B-Emissionsszenario innerhalb des heutigen Waldareals.
(Quelle: Frehner et al. [in Erarbeitung], Karte: Abenis AG)



Standortkundliche Grundlagen:
«Ubersetzungshilfe» in Arbeit

Der Schutzwald wird in der Schweiz auf Ba-
sis der Wegleitung «Nachhaltigkeit und Er-
folgskontrolle im Schutzwald» gepflegt
(NaiS; Frehner et al. 2005/09). In Anforde-
rungsprofilen ist festgehalten, wie ein Wald
auf einem bestimmten Standorttyp (Syno-
nym: Waldgesellschaft) aufgebaut sein soll,
damit er gegenuber einer bestimmten Na-
turgefahr wirksam Schutz bietet. Fur die
Ansprache des Standorttyps bestehen in
den meisten Kantonen Kartierungsschlussel,
zum Teil sind die Standorttypen gar lage-
genau kartiert. Im Zuge des Klimawandels
dndern sich nun aber die Standortbedin-
gungen und es stellt sich die Frage, wie die
Verdnderung bertcksichtigt werden kann,
also wie sich sozusagen der heutige Stand-
ort in den zukinftigen «Ubersetzen» lésst.
Dieser Frage hat sich im Rahmen des For-
schungsprogramms «Wald und Klimawan-
del» ein Team von Standortkundlern unter
der Leitung von Monika Frehner angenom-
men. In einem ersten Schritt modellierten
sie die Areale von Buche und Tanne und der
kollinen Stufe in der Nordschweiz sowie die
Grenzen der Vegetationshohenstufen unter
heutigem und zukilnftigem Klima (Abbil-
dung 1). Dabei verwendeten sie fiir die Mo-
dellierung des zukilnftigen Klimas das A1B-
Szenario, ein mittleres Szenario in Bezug auf
die Entwicklung der Treibhausgasemissio-
nen, und sie wahlten zwei regionale Klima-
modelle aus, die fur dieses Szenario die
Bandbreite der méglichen klimatischen Ent-
wicklungen aufzeigen. Den unteren Rand
des Bands bildet das «RegCM3»-Modell,
welches im Schweizer Durchschnitt im Som-
merhalbjahr (April bis September) bis Ende
des Jahrhunderts zwei Prozent weniger Nie-
derschlag und eine Erwarmung um 3,1 Grad
Celsius Celsius im Vergleich zu heute prog-

nostiziert. Den oberen Rand bildet das
«CLM»-Modell mit einer Niederschlagsab-
nahme um 19 Prozent und einem Tempera-
turanstieg um 4,3 Grad Celsius (Remund et
al.2016).

Die Modellierungen zeigen, dass sich bis
Ende des Jahrhunderts die Vegetations-
hohenstufen markant (nach oben) verschie-
ben durften (Abbildung 1). Viele Waldbe-
stande durften daher kunftig einer anderen
Vegetationshohenstufe angehoéren als heu-
te. Damit dirfte sich an vielen Orten auch
die Zusammensetzung der natirlicherweise
vorkommenden Baumarten stark verdndern.
In einem zweiten Schritt untersuchte das
Projektteam, ob ein Standorttyp im Oko-
gramm der heutigen und der zukinftigen
Vegetationshohenstufe am gleichen Ort
liegt oder ob er sich entlang der Feuchte-
achse verschiebt. Das Resultat der Analysen:
Die meisten Standorttypen werden zwar
trockener, aber nur so wenig, dass die Posi-
tion eines Standorts entlang der Feuchtach-
se als unverdndert angenommen werden
kann. Dieses geordnete «Mitschwimmen»
der Standorttypen mit dem jeweiligen Oko-
gramm bedeutet, dass fiir die Ansprache der
zukiinftigen Standortbedingungen das Oko-
gramm derjenigen Vegetationshohenstufe
verwendet werden kann, in welche ein kon-
kreter Bestand als Folge des Klimawandels
kunftig zu liegen kommen durfte.
Hervorzuheben ist, dass die Vegetations-
hohenstufen sich nicht tberall in gleichem
Mass verschieben. Daher ist der von Freh-
ners Team entwickelte Ansatz in der Praxis
nur nutzbar, wenn auf hoch aufgel6ste Kar-
ten zugegriffen werden kann, aus welchen
die Verschiebung fir jeden einzelnen Be-
stand herauslesbar ist. Die flaichendeckend
fur die ganze Schweiz erarbeiteten Karten
sollen deshalb online zur Verfligung gestellt
werden.
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Von der Standortansprache iiber die
Baumartenempfehlung zur Anpassungs-
massnahme

Mithilfe des oben geschilderten Ansatzes
lassen sich die Potenziale und Risiken ab-
schatzen, die sich fur eine heutige Besto-
ckung aus dem Klimawandel ergeben, und
daraus lassen sich die waldbaulichen (Adap-
tations-)Massnahmen ableiten. Genau dies
tbten die Teilnehmenden der GWG-Tagung
wdhrend eines ganzen Tages im Wald. Da-
bei pruften sie auch, ob der entwickelte An-
satz fur die Praxis taugt. Im Folgenden wird
auf zwei Fallbeispiele eingegangen.

Fallbeispiel 1: Spegnas 1

Das Fallbeispiel Spegnas 1 liegt auf etwa
1750m 0. M. in Nordostexposition oberhalb
von Rona und befindet sich in der subalpi-
nen Stufe. Beim Standorttyp handelt es sich
um einen typischen Hochstauden-Fichten-
Wald (Nr.60 gemdass NaiS, Frehner et al.
2005/09). Der Bestand weist die fir diese
Hohenstufe typische Rottenstruktur auf
und besteht zu 100 % aus Fichte (Abbil-
dung 2). Die Bodenvegetation ist tippig, da-
her ist zur Verjingung der Fichte das Vor-
handensein von viel Moderholz notwendig.
Von den Teilnehmenden der GWG-Tagung
wurde die Verjingung (Anwuchs und Auf-
wuchs) als ungentigend beurteilt. Die Mo-

Abbildung 2: Erscheinungsbild des heutigen
Bestands Spegnas 1. (Bild: Raphael Schwitter)

dellierungen lassen erwarten, dass dieser
Standort Ende des 21.Jahrhunderts neu der
hochmontanen Stufe angehéren wird. Der
vergleichbare Standorttyp in dieser Héhen-
stufe ist der Hochstauden-Tannen-Fichten-
Wald (Nr.50). Auf diesem Standorttyp sind
die Tanne und die Fichte die dominierenden
Baumarten. Zur langfristigen Erhaltung der
Stabilitdit und der Schutzleistung dieses
Waldes kommen die Teilnehmer der GWG-
Tagung zum Schluss, dass in den ndchsten
Jahren Schlitze in den Bestand gelegt wer-
den sollen, um die Verjiingung einzuleiten.
Damit diese Massnahme fruchten kann, ist
allerdings die Reduktion des Wildverbisses
eine zwingende Voraussetzung. Im betrach-
teten Bestand war die waldbauliche Lésung
mit und ohne Klimawandel dhnlich; das Au-
genmerk wurde auf die Erhaltung und Ver-
besserung des horizontalen und vertikalen
Gefliges des Bestands gelegt. Dies ist ein
wichtiges Handlungsprinzip, denn Struktur-
vielfalt tragt dazu bei, klimabedingte Risiken
zu reduzieren. Beim nédchsten Eingriff — in
dieser Hohenlage in rund 30 Jahren — wird
dann aber ein zweites Prinzip im Zentrum
des Handelns stehen: Die Erhohung der
Baumartenvielfalt durch das Einbringen der
Tanne. Da im Bestand bereits ein Wild-
schutzzaun steht, sollten einige Tannen
schon heute testweise angepflanzt werden.

Fallbeispiel 2: Sagliot

Die Auswirkungen des Klimawandels durf-
ten fur das oberhalb von Tiefencastel gele-
gene Fallbeispiel Sagliot (1350m . M.,
Nordexposition) deutlich starker sein. Beim
Standorttyp handelt es sich um einen hoch-
montanen Karbonat-Tannen-Fichten-Wald
mit Weisssegge (Nr.52). Der Bestand - ein
starkes Baumholz - setzt sich zusammen
aus etwa 80 % Fichte und 20 % Tanne (Ab-
bildung 3). Gegen Ende des Jahrhunderts



wird fur diesen Standort sowohl mit dem
RegCM3- als auch mit dem CLM-Modell
ein Klima prognostiziert, wie es heute in der
kollinen Stufe anzutreffen ist. Dort kommt
unter vergleichbaren Bodenbedingungen
ein Eichen-Linden-Mischwald (25Q) vor. Im
Naturwald dominieren auf diesem Standort-
typ Esche, Kirschbaum, Traubeneiche und
Winterlinde. Unter «weitere Arten» werden
in NaiS fur diesen Standort u.a. auch die
beiden heute vorkommenden Arten Fichte
und Féhre genannt.

Was bedeutet dieser Wechsel des Standort-
typs vom hochmontanen Tannen-Fichten-
Wald zum kollinen Laubmischwald nun ftr
die Behandlung des heutigen Bestands? Er-
wartet werden darf, dass die Risiken fir die
Fichte wegen zunehmender Sommertro-
ckenheit und steigender Befallsgefahr durch
den Borkenkéfer deutlich grosser werden.
Die GWG-Mitglieder pladierten daher da-
far, in den nachsten zehn Jahren die Verjiin-
gung des Bestands einzuleiten mit dem Ziel,
den Fichtenanteil zu verringern. Samenbau-
me der Waldfohre sind auf den trockeneren
Kuppen (Standorttyp 53*, Erika-Fichten-
Wald) vorhanden, und ein Teil der wiarme-
liebenden Arten kann sich bei geeigneten
Lichtverhéltnissen bereits heute etablieren,
wie die Kirschbaum-Naturverjingung im
angrenzenden Wildschutzzaun zeigt (Abbil-
dung 4). Solche Z&une kénnten auch fur
Testpflanzungen genutzt werden, z.B. mit

Abbildung 3: Aussehen des heutigen Bestands

Sagliot. (Bild: Barbara Allgaier Leuch)

der Winterlinde, um so Samenbidume zu-
kunftsfahiger Baumarten als «Vorposten»
zu etablieren. Bereits heute Traubeneichen
einzubringen, wird hingegen als nicht sinn-
voll erachtet, denn es wird beflrchtet, dass
diese unter den heutigen klimatischen Be-
dingungen kaum Uberleben wiirden. In die-
sem Bestand ergab sich bei Berlicksichti-
gung des Klimawandels wiederum eine
Betonung der Baumartenvielfalt, aber auch
eine frihere Einleitung der Verjingung, um
Risiken zu vermindern.

Fazit

Die an der GWG-Tagung bearbeiteten
Objekte zeigen, dass als Folge des Klima-
wandels die Standortverdnderungen unter-
schiedlich ausfallen kénnen, und dass sie —
man fuhre sich das Fallbeispiel Sagliot vor
Augen — zum Teil sehr gross sein kdnnen. So
muss man sich beispielsweise damit vertraut
machen, dass das Klima kinftig nicht nurim
Churer Rheintal, sondern auch in Tiefencas-
tel glinstig fur die Traubeneiche sein konn-
te. Die von Monika Frehner und Team erar-
beiteten Grundlagenund Ubersetzungshilfen
bauen auf dem in der Praxis gut veranker-
ten Instrument von NaiS auf. Die darin gut-
achtlich definierten Standortregionen und
Hohenstufen werden an quantitativen kli-
matischen Parametern festgemacht und die
Hoéhenstufen anschliessend fiir verschiede-
ne mogliche Klimazukiinfte modelliert. Die
Tagungsteilnehmenden begriissten den An-
satz sehr, realisierten aber, dass die sorgfal-
tige Analyse von Standort und Baumarten-
eignung bei dessen Umsetzung noch
wichtiger wird. Die als Prototyp vorliegen-
den Baumartenempfehlungen leisten hier-
fur Hilfestellung.

In Ergdnzung des Ansatzes soll auch das
Auge im Wald gescharft werden. Denn ge-
rade in Gebirgslagen wie im Kanton Grau-
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Abbildung 4: Kirschbaum-Naturverjiingung im
unmittelbar an das Fallbeispiel Sagliot an-
grenzenden Wildschutzzaun. (Bild: Claudia Bieler)

biinden lasst sich einiges aus dem Geldnde
ablesen: Welche Baumarten wachsen einige
Hundert Hohenmeter weiter unten, wo es
wadrmer ist? Welche Arten kommen auf den
wdrmeren Sudhédngen vor und welche auf
den trockeneren Kuppen? Neben dem
«Tal-», «Gegenhang-» und «Kuppenblick»
darf auch der «Zaunblick» nicht vergessen
gehen, denn dieser gibt Aufschluss dartber,
welche Zukunftsarten vielleicht schon da
wdren, wenn sie ungehindert aufwachsen
konnten.

In Bezug auf die waldbauliche Behandlung
der Bestdnde kamen die GWG-Mitglieder
nicht zu wesentlich anderen Eingriffen als
ohne Berlcksichtigung des Klimawandels;
sie massen aber der Baumartenvielfalt gros-
seres Gewicht bei und leiteten die Verjin-
gung zum Teil friher ein. Die Baumartenzu-
sammensetzung bei der Verjlingung gezielt
zu verdndern, ist waldbauliches Handwerk
und fur die Bewirtschafter nichts Neues — es
dndert sich aber teilweise der Zielzustand:
Er wird mehr Baumarten enthalten, die an
trockenere und warmere Bedingungen ge-
wohnt sind.
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