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1. Prozesse und Vegetationseinwirkung

Adaptiert nach Gasser et
al., 2019, ESR.
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1. Prozesse und Vegetationseinwirkung

Rutschungen

Wirkung der Vegetation: mechanisch,
(hydrologisch), chemisch

Wurzelverstarkung = Flachgrindige
Rutschungen

Rutschungen
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1. Prozesse und Vegetationseinwirkung:
Flachgriindige Rutschungen

1. An der Scherflache: Basale
Wurzelverstarkung (seit 1977).

2. Ernohung Steifigkeit und
passiver Erddruck (seit 2011)

3. Laterale Wurzelverstarkung

(seit 2001)
Giadrossich &
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1. Prozesse und Vegetationseinwirkung

Uferrutschung

Wirkung der Vegetation: mechanisch,
(hydrologisch), chemisch

Wurzelverstarkung = ohne passiver
Erddruck

Uferrutschung
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1. Prozesse und Vegetationseinwirkung

Ufererosion

Wirkung der Vegetation: mechanisch

Wurzelverstarkung = Erhohung der
kritischen Schleppspannung; Stamme
= Erhéhung der Rauigkeit

Hydraulische
Ufererosion
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1. Prozesse und Vegetationseinwirkung F
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1. Prozesse und Vegetationseinwirkung

Positiv

Vegetationseinwirkung

Intensitat Prozess
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1. Prozesse und Vegetationseinwirkung

N Negativ

Vegetationseinwirkung

-

10J 100J

Intensitat Prozess
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2. Quantitative Ansatze
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2. Quantitative Ansatze: SlideforNET/MAP,
Basale und Laterale Wurzelverstarkung

SF = max(SF_i)

Laterale
Wurzelverstarkung
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Frequenz [N°]

2. Quantitative Ansatze: SlideforNET/MAP,
probabilistische Schatzung Rutschvolumen

«Frequency-Magnitude»
Verteilung von
flachgrundige

Rutschungen

Ohne
vegetation

—

mit vegetation

Fache [m?]



2. Quantitative Ansatze: SlideforNET/MAP
Fallstudie Chlosegrabe (BE)
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2. Quantitative Ansatze: BankforNET/MAP
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2. Quantitative Ansatze: BankforNET/MAP

Kumulative Erosion ohne Vegetation

\

Abfluss [m3/s]

Kumulative Erosion mit Vegetation

Zeit [min]
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2. Quantitative Ansatze: BankforNET/MAP,
Fallstudie Chlosegrabe (BE)
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3. Grundlagen flur die Praxis F
H
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3. Grundlagen flur die Praxis: Matrix
Hangrutschung & Uferrutschung
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3. Grundlagen flur die Praxis: Matrix
Hangrutschung & Uferrutschung
Anforderungsprofil

> LFI Plots mit > 80%
Basalflache der
dominierenden
Baumart

Kriterien der
Wurzelverstarkung fur
Anforderungsprofile
(Minimal = 2.5 kN/m;
ldeal =5 kN/m)

\//
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3. Grundlagen fur die Praxis: Matrix
Hangrutschung & Uferrutschung

Wurzelverstaerkung BUCHE (LFI)
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3. Grundlagen fur die Praxis: Matrix
Hangrutschung & Uferrutschung

E‘ Waurzelverstaerkung BUCHE (LFI) Wurzelverstaerkung FICHTE (LFI)
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3. Grundlagen fur die Praxis: Matrix
Hangrutschung & Uferrutschung

Vorschlag fur die Erganzung zu den NaiS-Anforderungen beziglich
Geflge

Mittlerer Minimal Minimal
BHD Abstand Anzahl Baume
[m] [m] pro Hektar
0.2 4 > 800
0.3 6 > 350
0.4 9 > 150
0.5 12 > 100
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3. Grundlagen flur die Praxis: Matrix Ufererosion

Gasser et al., 2020, Water

Gerinneneigung [m/m]

Gerinnebreite [m]
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3. Grundlagen fur die Praxis

RAR FICHTE (LFI)

- Matrix Ufererosion

Durchschnittlicher BHD [m]
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3. Grundlagen fur die Praxis: Planung und
Priorisierung waldbaulicher Massnahmen

* Wo und wie viel Schwemmholz kann eingetragen
werden?
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3. Grundlagen fur die Praxis: Planung und
Priorisierung waldbaulicher Massnahmen

* Wo und wie viel Schwemmholz kann eingetragen
werden?

* Wo verhindert der Wald im aktuellen Zustand den
Eintrag von Schwemmholz und Sediment?

Berner Fachhochschule | Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL



3. Grundlagen fur die Praxis F
H

. Flachgriindige .

§ i Rutschungen/ Fachhochschule

£ 1| Hangmuren || Uferrutschungen Ufererosion

B Y Y Y

g SlideforNET/MAP BankforNET/MAP

<

| Beurteilung der Vegetationseinwirkung Typisierung (Matrix)

E L ( . . . \ 2
S Szenario-basierte Abschatzung des Karte der Eintragsprozesse
g | potentiellen Schwemmholzeintrags (Volumen), (Intensitat) und pot.

— | raumlich aufgeldst \Schwemmholzvolumen
2\ /

5 ! Karte der Schutzwirkung der |
T . . Karte der Schutzwirkung der
S Beurteilung der Schutzwirkung des Waldes EIRNE Y (e

1 \. J

z !

<< |

Berner Fachhochschule | Hochschule fur Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL




3. Grundlagen fur die Praxis: Planung und
Priorisierung waldbaulicher Massnahmen

* Wo und wie viel Schwemmholz kann eingetragen
werden?

* Wo verhindert der Wald im aktuellen Zustand den
Eintrag von Schwemmholz und Sediment?

* Wo kann die Schutzwirkung des Waldes verbessert
werden?
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3. Grundlagen flur die Praxis F
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Fallbeispiel
Chlosegrabe
n (BE)
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FINT
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3. Grundlagen fur die Praxis: Planung und
Priorisierung waldbaulicher Massnahmen

Ohne Wald Mit Wald

Aktuelle Schutzwirkung
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3. Grundlagen fur die Praxis: Planung und
Priorisierung waldbaulicher Massnahmen

Ist-Zustand == Minimal-Zustand :

Potenziale Verbesserung der Schutzwirkung

Schutzeffizienz Wald bei potenzialem Wald-zustand in Rothbad (BE) bei
einem 100 mm/h Niederschlagsereignis
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Schlussfolgerungen

» Die Wurzelwirkung auf Prozesse in Gerinne kann sehr unterschiedlich sein, je
nach Situation.

» Ansatze wie SlideforMAP und BankforMAP erlauben eine szenario-basierte und
raumlich-aufgeloste Modellierung der Schwemmbholz-Eintragsprozesse unter der
Berlcksichtigung der Vegetationseinwirkung

» Die Ergebnisse dieser Ansatze kdnnen bei der Gefahrenbeurteilung (Protect-Bio)
oder der Planung von waldbaulichen Massnahmen als Hilfsmittel verwendet
werden

Durchschnitt BHD [m]



Besten Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Abschatzung des potentiellen Schwemmbholz-

eintrags im Diemtigtal (Chirel), Kanton Bern

SlideforMAP

Landslide probability

BankforMAP

Bank erosion

Einzugsgebiet | Gemessene | Modellierte Modellierte Modellierte
SH-Volumen | SH-Volumen | SH-Volumen | SH-Volumen
2005 [m3] [m3], RP = 30 [m3], RP = [m3], RP =
a 100 a 300 a
Chlosegrabe 542 53 132 706
Horboden 3103 313 541 1864
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Fallbeispiel: Chlosegrabe, Chirel (BE)

FINT — Waldstruktur Wurzelverstarkung



Fallbeispiel: Chlosegrabe, Chirel (BE)

Schutzwirkung

SlideforMAP — RUtSChwahrSCh. (Waldszenarien uohneu_nistu)



Fallbeispiel: Chlosegrabe, Chirel (BE)

Bach Eintragsflache Holzvorrat SH-Eintrag SH-Ablagerung Holzaustrag SH-Export
[ha] [m3/ha] [m3] [m3] % [m3]
Chlosegrabe 2.76 196 542 325 40 217
Chirel bis Horboden 7.04 321 2'261 1'900 16 361
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