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Konzeptuelle Darstellung der Dynamik von Faktoren

Infiltration/Interception

Wirkung der Vegetation

Zeit nach Waldbrand

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Konzeptuelle Darstellung der Dynamik von Faktoren

Infiltration/Interception

Zunahme Wurzelverstarkung

Abnahme Wurzelverstarkung

Wirkung der Vegetation

Zeit nach Waldbrand

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Konzeptuelle Darstellung der Dynamik von Faktoren

Oberfl.Erosion/ Flachgriindige
Murgange Rutschungen

Frequenz Prozesse

Zeit nach Waldbrand

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Oberflachenabfluss

Ecologia degli incendi nella Svizzera sudalpina:
effetti su suolo, vegetazione e fauna

MARCO MORETT @ MARCO CONEDERA Schweiz. Z. Forstwes. 156 (2005) 9: 338-344

60

50

40

30

20

o

Oberflachenabfluss (L/m?2)

Kontrolle | Tiefe | Mittel
Waldbrandintensitat
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Oberflachenabfluss

Ecologia degli incendi nella Svizzera sudalpina:
effetti su suolo, vegetazione e fauna

Kunstlicher Waldbrand (S. Antonino)

MaRco MORETTI € MARCO CONEDERA

n Waldbrand‘ — Temperaturen: 600-700° C
— (Oberflache), 45° C (-2.5 cm Tiefe)!!

o Kontrolle —
|

Komplette Erholung bis 3 Jahre nach
Waldbrand (Parise & Cannon, 2017)

% Abfluss

IJah'r' | | 2 Jahre
Zeit nach Waldbrand
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Oberflachenabfluss

Infiltration hangt von mehreren
Faktoren ab

Waldbrandintensitat (Temperatur)
Zusammensetzung Streuschicht
Bodentyp/Tonmineralien
Wassergehalt des Bodens

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Oberflachenerosion

Vier strategische Stossrichtungen

Einheit und Vielfalt als Mehrwert

Verknipfung von Lehre, Forschung,
Weiterbildung und Dienstleistung

Mitarbeitende und gesellschaftliche
Verantwortung als Grundpfeiler

Regionale Verankerung als
Ausgangspunkt

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Oberflachenerosion

Probleme bis 3 Jahre nach Waldbrand (Parise & Cannon, 2017)

(Benavides-Solorio & MacDonald, 2001)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Erosion/Geschiebetransport (BA Mossi, 2020)

Waldbrand Cugnasco:
(3.4.2006)
31.12.2018

Niederschlagsereignisse:
12.8.2019
(37 mm/h; 100 mm/h)

Geschiebet./Murgang:
-12.8.2019 (ca. 40m3)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Wiederkehrdauer 5 Jahre Niederschlagsdauer: 40 Min.

Abfluss (m3/s) Geschiebetransport (m3) Erosion (m)
Wiederkehrdauer 5 Jahre Niederschlagsdauer: 3 Stunden.
Abfluss (m3/s) Geschiebetransport (m3) Erosion (m)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Konzeptuelle Darstellung der Dynamik von Faktoren

Infiltration/Interception

Hydrologische Eigenschaften des Bestandes
erholen sich relativ rasch (ca. 1-5 Jahren)

“Kettenreaktionen” zwischen Oberflachenerosion
(intensiver Nied.) und Geschiebet./Murgange
(Dauerniederschlag) sollte berlicksichtigt werden

Wirkung der Vegetation

Zeit nach Waldbrand

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences






Flachgriindige Rutschungen

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Analyse der Frequenz von Rutschungen nach Waldbrand im
Tessin

Vorher Nachher
3
(@) \
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-
-
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-
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-r:U ~ 30 Jahre
N
z ™~

Zeit nach Waldbrand (Jahre)
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Flachgriindige Rutschungen

15
I

dati Maringer et al. (2012) e Gering et al. (2019) Beispiel Buche

Abnahme

s Wurzelverstarkung je
Lo nach
Waldbrandintensitat

o - Mittel Erholung der

L LT ST L Wurzelverstarkung
dauert viel langer als
Hoch sonst angenommen

I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60

Zeit nach Waldbrand (Jahre)
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Wurzelverstarkung (kN/m)




(Vergani et al., 2017)

Beispiel Fohre

Mehrheit der
Wurzelverstarkung ist
nach 5-10 Jahren Null

Abstand vom Stamm: 1.5,
2.5, 3.5 m.

C = Kontrolle-nicht
verbrannt,

F= verbrannt (nach 4 Jahre)

Wurzelverstarkung (N/m)

Klassen (Abstand vom Stamm; Waldbrand/Kontrolle)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Flachgriindige Rutschungen: Dynamik der

Wurzelverstarkung
Beispiel Fichte

(Flepp et al., in LFI Daten wurden verwendet

preparation) um die Wurzelverstarkung
auf Bestandeseben zu
berechnen.

Null Werte wurden nicht
berlcksichtigt.

Die Resultate zeigen, welche
Werte fir die
Wurzelverstarkung in CH-

Durchschnittliches Bestandesalter (Jahre) Fichtenwadldern realistisch
sind.

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Wurzelverstarkung (kN/m)



Flachgriindige Rutschungen

(Flepp et al., in
preparation)

Wurzelverstarkung (kN/m)

Durchschnittliches Bestandesalter (Jahre)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Beispiel Fichte

Wurzelverstarkung
nimmt stetig zu mit
zunehmendem
Bestandesalter

Konkurrenz
zwischen
Einzelbaumen (SDI),
Hohenstufe und
Neigung
beeinflussen die
Wurzelverstarkungs-
dynamik




Flachgriindige Rutschungen

Ohne Wurzel

Mit Wurzel ohne Waldbrand

Kumulierte
Eintretenswahrscheinlichkeit

Zeit nach Waldbrand

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Flachgriindige Rutschungen

Ohne Wurzel

Mit Wurzeldynamik nach Waldbrand

Kumulierte
Eintretenswahrscheinlichkeit

Mit Wurzel ohne Waldbrand

Zeit nach Waldbrand

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Waldbrandmanagement auf der
Alpennordseite — ein
Forschungsprojekt im Rahmen der
Wyss Academy for Nature

Die Wyss Academy ist eine Forschungsakademie flr nachhaltige Zukunft von Natur
und Mensch mit vier Forschungsstandorten (Hubs) weltweit: Kenia, Laos, Peru und
Bern

Zielsetzung: Die Forschung findet interdisziplindre Antworten auf Fragen der Praxis /
der Verwaltung

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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WBM Alpennordseite

Das Projekt «Waldbrandmanagement auf der Alpennordseite» verfolgt die beiden
Leitfragen:

Wie verandern sich die Waldbrandgefahr und das Waldbrandrisiko auf der
Alpennordseite mittel- und langfristig?

Wie kénnen die zustandigen Akteure auf die zunehmende Waldbrandgefahr effizient
reagieren?

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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WBM Alpennordseite
Methode / Projektaufbau

Lernen aus Wissen und Erfahrungen der Alpensidseite sowie Mittelmeerraum bzw.
Ubersee

Adaptieren auf Verhéaltnisse auf der Alpennordseite

Drei Grundlagenmodule 2021-2023:
Wald
Gefahr und Risiko
Sozialwissenschaftliche Fragestellungen

Drei Umsetzungsmodule ab 2024
Pravention, Intervention und regionale Fallstudie(n)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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WBM Alpennordseite
Modul WALD

(Projekt GWA: Grunddisposition zu Waldbrénden ) Projekt MaWA: Massnahmen nach Waldbrand auf der
auf der Alpennordseite. Alpennordseite ->
fokussiert auf die anfalligsten Waldgesellschaften
Kernfrage: Welche Waldstandorte sind
anfdlllig/empfindlich Heute und in der

?
\ Zukunft: J

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences 31



Danke fiir die
Aufmerksamkeit.

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Die Strategie der Berner Fachhochschule

Vier strategische Stossrichtungen

£06ia.2 Einheit und Vielfalt als Mehrwert

Verknipfung von Lehre, Forschung,
Weiterbildung und Dienstleistung

Mitarbeitende und gesellschaftliche
Verantwortung als Grundpfeiler

Regionale Verankerung als
Ausgangspunkt

Zona 3

_—— Infrastruttura e

(per esempio linea ferroviaria)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Die Strategie der Berner Fachhochschule

Massnahmen filr die Erhhung der Storung ~ Intensitit
Resistenz und Resilienz von Wald (Waldbrand) Stdrung?

Jstark Einheit und Vielfalt als Mehrwert

Verknupfung von Lehre, Forschung,
ene Weiterbildung und Dienstleistung

Mitarbeitende und gesellschaftliche
Verantwortung als Grundpfeiler

Regionale Verankerung als

Vier strategische Stossrichtungen

Leicht

Anderung
B Intensitat
Gefahr?

Genugende

Erholung der 2 Hoher bei
Niederschlagereignisse
mit einer WD>30 Jahre

- Monitoring
- Eventuell
Massnahmen

fiir
Oberflachene
rosion

Hoher bei
Genugmit Niederschlagereignisse

Aufforstungen? mit einer WD<30 Jahre Au S g an g S p un kt
Nein Technische Massnahmen nétig (z.B. Netze,
- Planung Aufforstungen Geschiebesammler,..)
- Optimierung mit Modelle - Eventuell kombiniert mit biologische Massnahmen (z.8.
(Schwarz et al., 2019) Aufforstungen)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences



Wurzelverstarkungskurven

Laterale Wurzelverst..rkung [N/m]
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Dynamik der Wurzelverstarkung auf Bestandesebene
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Beispiel Buche

Moderate

High

Tree density (n/ha)

Low

<10 10-15 16-20 21-32 >32

<%0 10115 16120 21132 >éZ
Years post-fire

<10 10-15 16-20 21-32 >32

Gehring et al., 2019

DBH class (cm)



Beispiel Buche

LFI Daten



Beispiel Buche

LFI Daten

" ) 2 + — Model
—— Fit Schuetz & Zingg, 2010 < -
---- Prediction intervals 90%
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Rinforzo radicale laterale [KN/m]

Waldbrandintensitat:

Beispiel Buche

15
I

dati Maringer et al. (2012) e Gering et al. (2019)

10

Tempo post-incendio [anni]






Waldbrandintensitat:
Hoch

Beispiel Edelkastanie Mittel

Laterale Wurzelverstaerkung [kN/m]
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VleraltetelNiederwaId, Dazio et al.(2018)

-
="
s=®
--------
T L

o -

009

Cugnasco 2

[S=Y
N
(@)
W
(@)
N
o
a
(@)
(o))
(@)

Alter [Jahre]

Cugnasco 2017



Beispiel Edelkastanie: Cugnasco
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Beispiel Flaumeiche

Klima heute Klima in der 2. Halfte des Jahrhunderts

Traubeneiche

Alligeier Leuch et al., 2017



Beispiel Flaumeiche: Leuk
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Waldbrandintensitat:
Hoch

Beispiel Flaumeiche Mittel
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Laterale Wurzelverstaerkung [kN/m]
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Dynamik Wurzelverstarkung:
Kastanienwald

Wurzelverstarkung [kN/m]

w0
-

10

Waldbrandintensitat:
Hoch

Mittel

ceduo invecchiato, dati Dazio (2016)

Gotterbaum

T T |
1‘|) 20 30 40

Zeit nach Waldbrand [Jahre]

Cugnasco 2009
Cugnasco 2017
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Beispiel Gotterbaum
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Gotterbaum
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Laterale Wurzelverstaerkung [KN/m]

I I I I
0 10 20 30

Alter [Jahre]

40

50

60




Birke

Buche



Beispiel Birke

Laterale Wurzelverstaerkung [kN/m]

15

10

Birke

Alter [Jahre]




Leuk
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Waldbrandintensitat:
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Beispiel Waldfohre
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Dynamik Wurzelverstarkung:
Fohrenwald

Waldbrandintensitat:
Hoch

Mittel

w
-

dati Flepp (2018), Val Mustair
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