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1. Tagungsobjekte
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Tagungsobjekte

Tagungs- Bestande Hohenstufe 1975 Hohenstufe 2085 Hohenstufe 2085

objekte Feld massiger Klimawandel | starker Klimawandel
Tree-App Tree-App

Untervaz 1A1 Gemischter Altbestand Obermontan Submontan Submontan

1A2 Nadelholzdominierter Altbestand
1B1 Dickung Buche mit einzelnen
Offnungen

1B2 Dickung Buche dicht

Chur 2A Altbestand Buche locker untermontan collin collin
2B1 Dichtes Stangenholz
2B2 Dichte Buchendickung

Rueun 3A Altbestand fichtendominiert Hochmontan Collin Collin
3B Schlagflache Tannen-
Nebenareal
Siat 4A Altbestand Fichte mit Eingriff Subalpin Hochmontan Collin
4B Altbestand Fichte ohne Eingriffe (auf Tannen-Nebenareal
Karte 4C)

4C Schlagflache (auf karte 48)

Objektvorstellung Untervaz

g Standort und Details L. _ | 18M - Typischer Karbonat-Tannen-Buchenwald
R - — ™ 18* - Karbonat-Tannen-Buchenwald mit Weissegge
h [om)
10
5
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100
Humusferm: Mull Humusform. Mull bis Moder
L L o rnr— Panharseing AN 82525, va
Bedentyp: Kalkbraunerde Bodentyp: Braunsrds

Vemassungsgrad. keine Vemassung Vemassungsgrad: keine Vemassung
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Objektvorstellung Untervaz

1B118*
Dickung Buche mit einzelnen Offnungen

1A1 18* 1A2 18M
Gemischter Altbestand Nadelholzdominierter Altbestand

Objektvorstellung Chur

8a - Typischer Waldhirsen-Buchenwald

A ot N ) } . . A 12w - Wechselfeuchter Bingelkraut-
Masesat 1500 N /Zahnwurz-Buchenwald

[em]
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@ Fatostandort

= Fotorichtung ’{4- )

| @ Bodenprof - .
[ ] veisiuppierung =

Standortkartiorung 7%
Objekt =

Kartendaten: UP & Bundesime or Landesicpograte

Humusform: Mull

Parnarssung AWN21 082923, va

Bodentyp: Braunarde

Vernassungsgrad: keine Vemassung
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2B1 8a(12w)
Dichtes Stangenholz

2B2 8a(12w)
Dichte Buchendickung

2A 8a(12w)
Altbestand Buche locker

Objektvorstellung Rueun

L] Amt far Wald und Naturgefahren
e Standort und Details

Eq Massstab 1:2000

@  Fotostandort
— Fotostandort
®  Bodenprofie

] voiuppionng

E Standortkartienung

Objekt
Kartendaten: UP © Buncesa s Lancestopograte

[}

o

Prannerseiiing AWN.21 082023, Va

100

51C - Labkraut-Tannen-Fichtenwald mit Hasel

[em]

10
5
0

20
40
60

80

Humusfarm: Mull bis Moder
Bodenlyp: Regosol

Vemassungsgrad: keine Vemassung
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Objektvorstellung Rueun

3A 51C Altbestand fichtendominiert

Blick auf 3B 51C
Schlagflache

Objektvorstellung Siat

BL Amtfar Wald und Naturgefahren
Standort und Details o 400 200
D Massstab  1:3'200
[em]
10
5
0
20
40
——» Fotestandort
® Bodenprofile
[ volkmionmo 60
Standortkartierung
Objekt
e anzionzzs a0

Kartengaten: UP © Bundesar fr Landestogogratie

57C - Alpenlattich-Fichtenwald mit Wollreitgras
57V - Alpenlattich-Fichtenwald mit Heidelbeere

Humusform: Moder
Bodentyp: Podzol, wenig entwickelt

Veméssungsgrad: keine Vemnassung
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4A 57C und 57V 4B 57C und 57V 4C57Cund 57V
Altbestand Fichte mit Eingriff Altbestand Fichte ohne Eingriff Schlagflache

2. Tree-App: Grundlagen
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Grundlagen Tree-App

* Projekt «Adaptierte Okogramme» vom Forschungsprogramm «Wald
und Klimawandel» von Bafu und WSL

* Hohenstufenmodell Basis fiir Tree-App

* Hohenstufenkarten 1975 sowie 2085 massig trocken und 2085
trocken auf map.geo.admin.ch

* Vergleich von Baumarten der Standorttypen am gleichen Ort im
Okogramm der aktuellen Hohenstufe und der fir das zukiinftige Klima
modellierten Hohenstufe

Huber, B., Gubelmann, P., Zischg, A., Augustin, S., Frehner, M., 2019: I g der i o] und der Areale von Buche und Tanne fiir die Schweiz. Schweiz Z Forstwes 170 6: 326-337
Frehner, M. & Ziirch , N. 2019. icht des Proje daptierte Okog im F hi g «Wald und Klir del», Teil 5: F itung von regional optimierten

Baumar Sargans, f i i iiro Frehner und Rabius, Gadola AG. 24 Seiten.

Zischg, A., Huber, B., Frehner, M., Kénz, G., 2021. Berechnung der i o] auf der Grundlage der CH2018 rien fir die Schweiz. Bern, Chur. Quelle

Brang P., Erhardt E., Frehner M., Huber B., Rutishauser U. 2020: Tree App aide a choisir des essences adaptées. La Forét 11/2020 S. 13 — 15.
Brang P., Erhardt E., Frehner M., Huber B., Rutishauser U. 2020: Eine App fiir die Baumartenwahl im Klimawandel. Wald und Holz 10/2020 S. 27 — 29.

Hohenstufenmodell

. v » Hohenstufen 1975
. 4 i ) im Tree-App Héhenstufen Klima heute

Legende
M colin
B8 submontan

untermontan
B obermontan

hochmontan im Tannen-Hauptareal
B8 hochmontan im Tannen-Nebenareal
M hochmontan im Tannen-Reliktareal
W subalpin
Il cbersubalpin

3

Quelle: map.geo.admin
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Hohenstufengrafik

- Nardl. Kontinent. ~ Stidl.
m Jura Mittelland :3’ i Zwischen- Hoch-  Zwischen-
M. Randalpen alpen alpen  alpen

1

Sudl.  Mendris-
Randalpen iotto

M

[OSA Obersubalpin ~ "HM' Hochmontan UM Untermontan €Y Collin HY Hyperinsubrisch
ISAY Subalpin [OM Obermontan SM Submontan  FCB! Collin mit Buche
N Nordexponierte Lagen S Siidexponierte Lagen

ARGE Frehner M., Dionea SA und IWA — Wald und Landschaft AG 2020: NaiS-LFI — Zuordnung der LFI-
of icht. Auftrag des fiir Umwelt BAFU,

tichp u E

68S.

Buchengrenze

Hc'jhenstufenmodell

3

Quelle: map.geo.admin

Hohenstufen 1975
im Tree-App Héhenstufen Klima heute

Legende
M colin
B8 submontan
0 untermontan
B obermontan

hochmontan im Tannen-Hauptareal
B8 hochmontan im Tannen-Nebenareal
M hochmontan im Tannen-Reliktareal
W subalpin
Il cbersubalpin
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Kaltluftseen
AbsMin
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Abb. 4: Intensitat der beriicksichtigten Kal

Liegt eine Meteostation im
Kaltluftsee und der beurteilte

sondern nach oben korrigiert.

zwischen Flims und Valendas
entspricht der Grenze der
Kaltluftseen mit verschiedener
Intensitat.

Grenzen, die auf der

sind, sind oft Grenzen von
Kaltluftseen.

Bestand oberhalb vom Kaltluftsee,
so wurden die absoluten Minima
am Hang nicht normal interpoliert,

Die scharfe Grenze des Buchenarals

Hohenstufenkarte als Linie sichtbar

Modellparameter Buche und Tanne

Parameter Buche | Tanne
Fohnhaufigkeit Jahr X X
Relative Luftfeucht um die X X
Mittagszeit Jahr

Thermische Kontinentalitat auf X X
1000 m Jahr

ETA/ETP Verhdltnis von aktueller zu X

potenzieller Evapotranspiration

Mittlerer letzter Frosttag X

Frostfreie Vegetationsperiode X
Boden pH-Klasse X X
Tongehalt X

Fohnhaufigkeit im Jahr [%]
o Hoch : 19.7

“ Niedrig : 0.5

Abb. 37: Fohnhaufigkeit im Jahr (Lesehilfe: 12% von Jahr = 44 Tage im Jahr Fohnereignis).

Zischg, A., Huber, B., Frehner, M., Kénz, G., 2021. Berechnung der
Vegetationshéhenstufen auf der Grundlage der CH2018 Szenarien fiir
die Schweiz. Bern, Chur
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H O h e n St u fe n m O d e | | Hohenstufen 2085 massig trocken
im Tree-App Héhenstufen mdssiger
Klimawandel. RCP4.5

Legende
. collin
B submontan
7 untermontan
B obermontan

hochmontan im Tannen-Hauptareal
B8 hochmontan im Tannen-Nebenareal
B hochmontan im Tannen-Reliktareal
I subalpin
W cbersubalpin

Quelle: map.geo.admin

H O h e n St u fe n m O d e | | Hoéhenstufen 2085 trocken
im Tree-App Héhenstufen starker
Klimawandel. RCP8.5

Legende
M colin
B8 submontan
0 untermontan
B obermontan

hochmontan im Tannen-Hauptareal
B8 hochmontan im Tannen-Nebenareal
M hochmontan im Tannen-Reliktareal
W subalpin
Il cbersubalpin

Quelle: map.geo.admin
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Vergleich Klimawandel massig CH11 und CH18

AR ZA A

S

CH11 massiger Klimawandel RegCM3 CH18 massiger Klimawandel RCP 4.5

Unterschiede:
Verbesserungen beim Modell (z. B. mehr Daten zur Buchenverbreitung, mehr Hohenstufengrenzen zum

Kalibrieren/Validieren, Geologie feiner beriicksichtig, Modell optimiert)
Wechsel vom Klimaszenarium

Vergleich Klimawandel massig CH11 und CH18

Temperatirs 2 m sbove gound

-

(Abweichung vom Mittelwert 1981-2000 fiir Aarau)

CH18
SMHI-

CH11

ECHAMS5 /

Regcm3 (icTp) | REA-MPIESM_

EUR44/RCP4.5

Nord (Aarau)

Nord (Aarau)
Temperatur [°C] / Jahr .

2.1 +1.8

. 0y
Niederschlag [%] / Jahr +4 - 4.0
Trockentage [d] / Jahr 11 +16

— T ey

Abb. 43: Anomalien Temperatur (oben) 207099 5. 1981

Anomalien RCP 4.5 im Sommer
oben Temperatur, unten Niederschlag
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3. Tree-App: Anwendung

Anwendung Tree-App

 Das Tree-App stellt den Naturwald der entsprechenden
Standorttypen dar. Es gibt eine Vorstellung tber das Potenzial, das an
einer Position in Zukunft erwartet wird, nicht Gber das, was 2085 dort
steht.

* Das Tree-App ist so gut wie die Daten die verwendet wurden. Dort wo
die Datenlage schlecht ist (z. B. wenig Meteostationen mit langen
Datenreihen, wenig Hohenstufengrenzen im Feld erhoben, starke
Klimawechsel auf kurze Distanz), ist auch das Modell schlechter.

* Mit dem massigen und starken Klimawandel versucht man einen
Bereich abzudecken, der gemass den Klimaforschern , realistisch” ist.

12
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Anwendung Tree-App Hohenstufe heute

In Hohenstufen heute wird hochmontan angezeigt, im Gelande wird obermontan angesprochen.
Empfehlung: In solchen Féllen in den Expertenmodus zu wechseln. Das ist mithsam und teils sind
die Resultate falsch. Einfacher ist es, die Position zu verschieben.

Anwendung Tree-App Hohenstufe heute

Position, die ich im Geldnde
beurteilen moéchte. Hohenstufe
Gelande obermontan, Hohenstufe
Modell hochmontan

Verschobene Position, bei der die
Hoéhenstufe heute obermontan ist und
die Hohenstufen massiger und starker
Klimawandel meiner urspriinglichen
Position entsprechen

13
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Anwendung Tree-App

Hohenstufe massiger oder starker Klimawandel im Grenzbereich

starker Klimawandel

Das Tree-App gibt mir fiir diese Position die Empfehlung fiir massiger und starker Klimawandel collin. Auf der
Karte ist sichtbar, das man auch in Zukunft nach dem Modell knapp an der Grenze zu submontan ist.

Die Unsicherheit betreffend Buche ist deutlich grésser, als wenn die Position bei massigem und starkem
Klimawandel deutlich im collinen Bereich liegt.

Anwendung Tree-App
Hohenstufe méssigfer und starker Klimawandel verschieden

,, : - bt Tree-App: fir diese Position Empfehlung fiir heute

4 & = subalpin, massiger Klimawandel hochmontan Tannen-
Nebenareal und starker Klimawandel collin.

Auf Karte sichtbar: bei starkem Klimawandel ist die
Position nahe bei hochmontan Tannen-Reliktareal. Dort
ist die Unsicherheit erhoht. Fichte in Empfehlung bei
starkem Klimawandel nicht mehr vorhanden, kann aber
vermutlich noch gut gedeihen. Die Tanne nur bei
massigen Klimawandel nach Empfehlung vorhanden.

starker Klimawandel ~

Tree-App: fur diese Position Empfehlung fur heute
hochmontan Tannen-Nebenareal, massiger
Klimawandel hochmontan Tannen-Nebenareal und
starker Klimawandel collin.

Auf Karte sichtbar: Position liegt jeweils klar in der
entsprechenden Hohenstufe. Bei starkem Klimawandel
ist die Fichte nach dem Modell klar nicht mehr
vorhanden.

14
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4. ForClim:

Grundlagen & Anwendungen

ForClim (1/3), Ansatz

* ist ein dynamisches Waldmodell

* Hohenstufen oder Verbreitungs-
gebiete werden nicht modelliert

* Modelliert werden
— die autdkologischen Anspriiche der Arten
— die Konkurrenz zwischen den Baumen um
Ressourcen (Licht, ...)
 Daraus ergeben sich die Eigenschaften
des Bestandes: G, N, Durchmesser-
struktur, Artenzusammensetzung, ...

* ebenso:
Hohenstufen, Verbreitungsgebiete

Growing
stock
(m3 ha'?)

o -
/E:

15
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ForClim (2/3), Eigenschaften der Arten

Tab. 6.1: Artspezifischer Parametersatz in einem Gap-Modell (Beispiel FORCLIM, Mitteleuropa). Die
detaillierte Herleitung der Parameterwerte ist in Bugmann (1994) zu finden. Erkldrung der Parameter-
Bezeichnungen:

sType  Lebensform (E = immergriin, D = laubwerfend); Zahl dahinter = Typ der Beziehung zwischen BHD
und Blattmenge (1 = lichter Kronentyp, 5 = dichter Kronentyp)

kDMax maximaler BHD (cm)

kHMax maximale Baumhohe (m)

kAMax maximales Lebensalter (Jahre)

kG Wachstumsparameter aus Gl. (6.1) (cm-Jahr1)

kDDMin minimale Tagesgradsumme (Abb. 6.6b) (°C-Tage)

kWiTN minimal tolerierte Temperatur des kiiltesten Monats; N = keine Empfindlichkeit (°C)

kWiTX maximal tolerierte Temperatur des kiiltesten Monats; N = keine Empfindlichkeit (°C)

kDrT maximal tolerierter Trockenheitsindex (Abb. 6.6¢) (dimensionslos)

kFIT Toleranz gegeniiber Staunisse (1 = gering, 5 = gross)

kNTol  Toleranz gegeniiber Stickstoffmangel (Abb. 6.6d) (1 = tolerant, 5 = intolerant)

kBrow  Anfilligkeit auf Verbiss (1 = wenig empfindlich, 3 = empfindlich)

kLy minimal notwendige Lichtverfiigbarkeit am Boden fiir erfolgreiche Etablierung (relativer Anteil)

kLa Lichtbediirftigkeit (Abb. 6.6a) (1 = gering, 9 = gross)

kLQ Abbaugeschwindigkeit der Laubstreu (1 = rasch, 3 = gering).

Species sType KkDMax  kHMex kiMex kG MRk RWTNOMTX DT KFIT  KNTol  kBrow  kly kla kLQ
Abies alba E5 215 60 700 117 641 -6 -3 023 4 3 3 0.05 1 2
Larix decidua D2 185 52 850 170 323 -1 -1 025 5 1 2 0.4 9 3
Picea abies E5 210 58 930 1M 385 N -1 015 2 2 2 0.1 5 3

ForClim (3/3), Treibende Krafte

* Witterung jedes Jahres der Simulation (Monats-T, NS-Summe) aufgrund
> eines Wettergenerators oder
» gemessener (oder simulierter) Zeitreihen

* T: Warmesumme wahrend der Vegetationsperiode,
Lange der Vegetationsperiode; Winterkalte

* T & NS (zusammen mit Bodeneigenschaften — nFK):
» Verlauf der Bodenfeuchtigkeit (iber das Jahr

» Trockenheitsindex, dhnlich wie AET : PET (aktuelle zu potenzieller
Evapotranspiration)

* Bodenfruchtbarkeit (N): geschatzte, konstante Grosse (derzeit noch)
* Lichtverfiigbarkeit im Bestand (vertikales Profil der Kronen)
* Wildeinfluss (Verbiss-Intensitat)

16
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Anwendung ForClim (1/4

BHD-|

X

lasse (cm)

CPI2NRRIRYEBIRIERNRY

Untervaz: Objekt 1A2, tiefgriindiger Boden W Avies aiva
\ keine Stérung Ieichte Stérung starke Stérung Acsr campes.t!e
[ Acer platanoides
1001 i Baumarten Acer pseudoplatanus
754 g Alnus glutinosa
m & B Ainus incana
504 g Alnus viridis
254 § Betula pendula
- B carpinus betulus
01 Castanea sativa
& 1009 © B corvius aveilana
j:] B Fagus syivatica
:E 183 - Larix decidua
2 5 - Q B Picea abies
S = B rirus cembra
§ 254 Pinus montana
4 | I Pinus sytvestris
On 0 e Populus tremula
L g I auercus petraea
754 Quercus pubescens
2 B Quercus robur
504 3 Sorbus arfa
G Sorbus aucuparia
&1 = Taxus baccata
od | W Tiliz cordata
§ ¢ 8 8 8 8 88 § 8 8 8 &8 & ¢ 8 8 B8 *® W Tiia piatyohylos
& & ®&8 & & & & & &_& & & & & & & & &
Zeit (a)
(*) Grundflache zum Zeitpunkt des Gleichgewichts
Anwendung ForClim (2/4
W Avies alba
Stammazahlverteilung im Jahr 2073 Acer campestre
keine Stérung Ieichte Storung starke Storung Baumarten [ Acer platanoides
12004 Acer pseudoplatanus
' - Alnus glutinosa
soo) | g B Ainus incana
[} ] 2 Alnus viridis
4004 w H = Betula pendula
Im\rnmsms«umzsmsvato:o.u3 2191717131 5 e a5 T 641331 Im|9m|mzs< 12 23 : = Carpfnusben.fﬁus
o Ml L P R BRI yiidhs 1 | Maadin Castanea sativa
. Corylus avellana
- 12007 . Fagus sylvatica
8 ! Larix decidua
= 80 fi L) 2 B ricea abies
5 i E . Pinus cembra
E 400 B & Pinus montana
g I55n|9wm>47291“ne| '32171§|s|2|05 5156653243 Cioweng s g2 231 . Pinus sylvestris
04 a g aiza u i A e = s doeas Populus tremuia
12004 I Quercus petraee
[ ] Quercus pubescens
800 i = W cuercus robur
: g Sorbus aria
w0 B o Sorbus aucuparia
I“’wvnwmwmg|/77-./va‘x|=s 563 I M20191612106 7126 6 752 1 3 3 1 1718170 16212 221 Taxus baccata
0l i 1 mliiT [ Tilia cordata

B Tiia platyphylios

17
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Anwendung ForClim (3/4)

Rueun: Objekt 3B W Avies aiba

Acer campestre

keine Stérung Baumartsn Acer platanoides
1004 3] Acer pseudoplatanus
Alnus glutinosa
. Alnus incana
Alnus viridis

Betula pendula
B carpinus betulus
Castanea sativa
B corvius aveilana
. Fagus syivatica
Larix decidua
B Picea abies
B Pinus cembra
Pinus montana

Gy sebiney

|
'lll

8 o

o

e 8 Pinus syivestns
Populus tremula
Quercus pefraga
Quercus pubescens

B Quercus robur
Sorbus aria
Sorbus aucuparta
Taxus baccata

——— . Tilia cordata

. Tilia platyphylics

Grundflache (m’ha 1)
a3
Svd0d

=]
@ 8 o ¢

3
9'8408

2040
2060
2080 4
2100
2120

Zeit (a)

Anwendung ForClim (4/4)

* Veranderung der monatlichen Mitteltemperaturen (absolut) und der
Niederschlagssummen gemadss Szenarien RCP4.5 und RCP8.5 (Tree-App),
spezifisch pro Objekt, fiir das Jahr 2085 (= 2071-2100)

* Lineare Interpolation zwischen heutigem Klima und 2085

» Die Effekte der (gesamten) Klimaverdanderung werden erst (weit) nach 2100
sichtbar! Deshalb Simulation bis 2123

* Keine Veranderung der Varianz (Héufigkeit_von Extremereignissen),
abgesehen von ihrer Veranderung mit der Anderung des Mittelwertes

 Simulierter Gleichgewichtszustand («Potenzielle Natiirliche Vegetation», PNV)
» Nutzlich fur Interpretation der simulierten Dynamik
» Unverzichtbar fiir Vergleich mit dem statischen Tree-App!

18
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Vergleich ForClim — Tree-App fur Untervaz

Untervaz: Objekt 1A2, tiefgriindiger Boden

keine Stérung Ieichte Stérung starke Storung
1004 ®
754 3
&
&
50+ e
z
254 ]
04
7" 1004 ®
©
& 754
E z
o o
£ 504 - =
© o
B 254 I
c
2
& o4 - ——
100+ ®)
754
3
504 - 3
o
254
04 T T
& ¢ 8 &8 8 § & & 8 8 8 § & § 8 8 8 §
g S S <] = s o S s = S S S S < <
< & ] & & & & & S < & S & & 8

& R
Zeit (a)

(*) Grundflache zum Zeitpunkt des Gleichgewichts

B Avies aiba

Acer campestre
[ Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Alnus glutinosa
Alnus incana
Alnus viridis
Betula pendula
Carpinus betulus
Castanea sativa
Corylus avellana
Fagus syivatica
Larix decidua
Picea abiss
Pinus cembra
Pinus montana
Pinus sylvestns
Popuilus tremuia
Quercus petraea
Quercus pubescens
Quercus robur
Sorbus aria
Sorbus aucuparta
Taxus baccata
Tilia cordata
Tilia platyphylios

Baumarten

Vergleich mit Tree-App: Untervaz 18M

Hohenstufen 1975

Hohenstufen 2085 trocken RCP 8.5

BIF  pa
- x*“ == \

Empfehlung

1 |Bergahorn, Buche, Eschet, Kirschbaum
Spitzahomn, Traubeneiche

Feldahom, Schr

Schwarzfohre®, Robinie®

Ahom, }

Tanne, Grayerle®, Hangebirke*, Larche, Zitterpappel®, Salweide*, Mehlbeere, Vogelbeere,

v Winterlinde, Sommerlinde, Bergulmet
i 3 , Nussbaum, Waldfghre, Stieleiche, Speierling, Elsbeere, Eibe,

i Fichte

Gatterbaum®

18M obermontan
Klima heute

9a submontan
méssiger und starker Klimawandel

Dominante Naturwaldbaumart

Tanne, Buche

Buche

Wichtige beigemischte Naturwaldbaumart

Bergahorn, Eschet, Fichte, Bergulmet

Spitzahorn, Bergahorn, Eschet, Kirschbaum,
Traubeneiche

Weitere Baumarten

Grauerle*, Hangebirke*, Larche,
Zitterpappel*, Kirschbaum, Salweide*,
Mebhlbeere, Vogelbeere, Winterlinde,
Sommerlinde

Tanne, Feldahorn, Schneeballbléttriger Ahorn,
Grauerle*, Hangebirke*, Hagebuche, Stechpalme,
Nussbaum, Larche, Waldféhre, Zitterpappel*, Stieleiche,
Salweide*, Mehlbeere, Vogelbeere, Speierling, Elsbeere,
Eibe, Winterlinde, Sommerlinde, Bergulmet,
Gotterbaum®, Schwarzféhre®, Robinie®
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5. Anforderungsprofile
NaiS 2024

Anforderungsprofile NaiS 2024

* 2023/24 Uberarbeitung vom Anhang 2 von NaiS im Auftrag vom Bafu
NaiS: Uberarbeitung der Module «Standorttypen» und «Standorttypen: Anforderungen Schutzwald»

* Projektleitung Nora Zlrcher

* Beteiligung GWG mit Arbeitsgruppe

* Fiir Beurteilung an den Objekten wird mit dem Entwurf der neuen
Anforderungsprofile gearbeitet

20
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Frage MiSChUﬂg Anforderungsprofile NaiS 2024

Bisher wurden subalpin und hochmontan in Fichtenwaldern mit 100% Fichte das Minimalprofil
erfillt, ebenso untermontan und submontan mit 100% Buche. Dies wurde damals begriindet, dass
das Einbringen von anderen Baumarten wegen der starken Dominanz von Fichte/Buche hiufig zu
einem Handlungsbedarf gefuhrt hatte.

Mit dem Klimawandel und den auftretenden Krankheiten (z. B. Eschentriebsterben) ist die
Baumartenvielfalt wichtiger geworden.

Neues Anforderungsprofil

* Obere Lagen Minimal mind. 3 Baumarten, Ideal mind. 5 Baumarten

* Untere Lagen Minimal mind. 4 Baumarten, ldeal mind. 6 Baumarten

Wird damit die Baumartenvielfalt geniigend beriicksichtigt?

Entwicklung Minimalprofil Mischung Beispiele

Quelle

Minimalprofil
18M, typischer Karbonat-
Tanne-Buchenwald

Minimalprofil
57C, Alpenlattich-
Fichtenwald mit
Wollreitgras

Fokus

Wegleitung Minimale
Pflege fir Walder mit

Bu mind. 30%
Ta max. 60%

Fi 100%
Vb Samenbaume

Wenig Handlungsbedarf
herleiten, 18M

Schutzfunktion. 1996 | Fi max. 30% Fichtendeckel wegen
Buchdrucker

Nachhaltigkeit und Bu 30 - 80% Fi 70 - 100 % Optimale

Erfolgskontrolle im Ta 10 - 60% Vb Samenb. - 30 % Schutzwaldpflege, 18M

Schutzwald 2005 Fi0—30% La0-30% Fichtendeckel wegen
BAh Samenbdume — 60% Buchdrucker

Entwurf NaiS 2024 Bu30-80% Fi 50-90% Baumartenvielfalt,
Ta10-60 % Insgesamt mind. 80% 18M Fichtendeckel
Fi0-30% geeignete BA, verteilt wegen Buchdrucker

Insgesamt mind. 80% geeignete
BA, verteilt auf mind. 3 BA.

auf mind. 3 BA.
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Frage MiSChUﬂg Anforderungsprofile NaiS 2024

Die neuen Anforderungsprofile stlitzen sich stark auf die Angaben zur Baumartenzusammensetzung
gemass Standortbeschreibungen («Baumartenset»), die auch im Tree-App angeschaut werden
kann.

Von den Anwendenden wird verlangt, Baumarten aus diesem Baumartenset selber
geeignete Baumarten auszuwahlen.

Stosst dieses Konzept mit geeigneter Einfliihrung auf eine gute
Akzeptanz in der Praxis?

Bei den Baumartensets bestehen Unsicherheiten, bei den «neuen» Standorttypen sind diese
grosser als bei den heute schon in der Schweiz vorhandenen Standorttypen. Aber auch bei den
heute schon vorhandenen Standorttypen befindet man sich nicht immer im beschriebenen
Zentrum vom Standorttyp, deshalb kdnnen manchmal auch andere Baumarten gedeihen.

Deshalb wird im Minimalprofil ein gewisser Anteil an Baumarten toleriert, die nicht
zum Baumartenset gehéren (mind. 80% geeignete Baumarten).

Wie wird dies beurteilt?

Frage Sta bilitétstréger Anforderungsprofile NaiS 2024

Die neuen Formulierungen beziglich Stabilitatstrager sind teilweise sehr vage (z.B.
«gunstiger Schlankheitsgrad», «Kronen gut ausgebildet»). Wird dies generell als
positiv (Spielraum fiir die Expertenbeurteilung) oder als Nachteil (keine klare
Angabe, nicht messbar) empfunden?

Das Projektteam tat sich relativ schwer, sinnvolle Kriterien zur Messung der Qualitat
von Laubbaumkronen zu formulieren. Bestehen Vorschlage, wie dies besser resp.
v.a. konkreter als mit der sehr aligemeinen Formulierung «Kronen gut
ausgebildet» gel6st werden kénnte?
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Heute in der Schweiz noch nicht
vorkommende Standorttypen

Bezeichnung

Nr. aus unterster Hohenstufe mit gefiilltem Okogramm + Abkiirzung der
neuen Hohenstufe (col, med, hyp). Bsp. 7a wird zu 7a collin, 55 wird zu 55 collin

Entwurf Anforderungsprofile fur heute in der
Schweiz noch nicht vorkommende Standorttypen

Mischung aus Projekt Adaptierte Okogramme/Tree-App
Gefiige vertikal von oberem Okogramm iibernommen (7a, 55)
Gefiige horizontal von Naturgefahr

Stabilitdtstriger von oberem Okogramm (ibernommen (7a, 55), ohne
Angaben zu Nadelbaumen

Keimbett Verjliingungsglinstige Stellen vorhanden
Anwuchs In Licken vorhanden

Aufwuchs
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/

0

v

Beispiel fir Formular 2 Brand Loétschental — Blatten
Preiselbeer-Fichtenwald mit Laserkraut 58L

- -~

® Fotostandorte A"

D Eingriffsflache
[ weiserflaeche 4~

2628500

Quelle Landeskarte und Orthofoto:

map.geo.admin.ch

=

\\:

Stundortstyp

-~
I 8L - Preiselbeer-Fichtenwald mit Laserkraut

[LSa———
Nein

Empfehlung
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Klima heute
subalpin

58L subalpin Klima heute

Dominante Naturwaldbaumart |Fichte

Wichtige beigemischte
Naturwaldbaumart

Larche

Weitere Baumarten

Héangebirke*, Arve, Bergfohre, Zitterpappel*, Salweide*, Vogelbeere

Foto: Carmen
Kreienbuhl

Massiger Klimawandel

hochmontan

55* hochmontan massiger Klimawandel

Dominante Naturwaldbaumart

Fichte

Wichtige beigemischte Naturwaldbaumart

Larche, Waldféhre

Weitere Baumarten

Hangebirke*, Bergfohre, Zitterpappel*, Salweide*, Mehlbeere, Vogelbeere
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55* collin  collin starker Klimawandel

Dominante Naturwaldbaumart

Traubeneiche

Wichtige beigemischte Naturwaldbaumart

Weitere Baumarten

Héangebirke*, Kastaniet, Waldfohre, Zitterpappel*, Kirschbaum, Salweide*,
Vogelbeere, Winterlinde, Gotterbaum?®, Robinie®

https://www.nais-form2-klima.ch/Formular

NaiS-Formular 2

Bestehendes Formular laden:  Datei wihlen...

aktueller Standorttyp

Bitte wahlen Sie die Hohenstufe und den
Standorttyp:

Auswahl Loetschental_maessig.json wurde geladen

‘ TreeApp dffnen ‘

Standorttyp Zukunft

Bitte wéhlen Sie die Hohenstufe und den
Standorttyp:

aktuelle Naturgefahr

Bitte wiahlen Sie die Naturgefahr sowie die
Unterkategorie:

| Nadelwilder der subalpinen Stufe (ohne F~ |

| Fichtendominierte Walder der hochmonta v |

| Lawine Entstehungsgebiet ~|

| 58L Preiselbeer-Fichtenwald mit Laserkra ~ |

| 55* Schneesimsen-Fichtenwald v

| Subalpine + hochmontane Nadelwalder /[~ |

| D ‘ | Skologie & Waldbau ‘

‘ oD ‘ ‘ Skologie & Waldbau |

‘ Infos Naturgefahr [ andert in Zukunft

wie wurde der Standorttyp Zukunft ausgewah(t?
TreeApp
[ Andere

Welches Klimaszenario wurde gewahlt?
[ Starker Klimawandel

Massiger Klimawandel

[ beide, sie sind identisch
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Anzeige: ] Nur Minimalprofil

Ort:  Blatten - Lotschental

] Nur Idealprafil

x:

1. Standorttyp akiuell 58L Preiselbeer-Fichtenwald mit Laserkraut

2. Naturgefahr aktuell L awine En
Lirchenwalder sb 30°, immergrine Nat

hur

3. Zustand, Entwicklungstendenz und Massnahmen

Aktuelle Anforderungen

Bestandes- und L

Einzelbaummerkmale| Sndorttyp
aturgefahr

7150-90%
Mischung isgesami i, 80% gusignets BA. verialt
Artund Grad auf i, 3 A

balpine + hochmontane Nadelwalder

Minimal- & Idealprofil

Y

Datum:

Bearbeiter/-in:

1. Standorttyp Zukunft [55% Schneesimsen-Fichterwald

' 2 Naturgefahr Zukunft

ovine Entstehungsgebist: Subsiping + hochmon
Aktuelle Anforderungen Anforderungen Zukunft Anforderungen Zukunft
bddoalprofit;
Ftandorttyp
aturgefah
Fiso-s0% 50 80%

1 50-80%
nagesamt 100% pesignote BA, vertai
sBa

Gefiige, vertikal [

Durchmesserstrevurty s 3

Gefuge, horizontal
Deckungsgrad
Liicken
Stammzahl

Stabilititstriger
Kronenentwicklung,
Schlankheitsggrad,
Zieldurchmesser

0.K1assen <12 em. 125
0 cam) pra ha

Insgesamt mind. 8% gesigsta B4, verto
auf mind. 3 BA.

it & 54

frsausamt 100% gooigneta BA. vurtols auf|

ingrift
] - hewte: DG 60%

Quelle | Treeapp (missger KW)

Wirksamkeit {aktuell)  gross

Entwcklung ahne

Massn.

in 50 Jahren
in 10 Jahren

Zustand heute
heute

Fichta 70%
Larche 30%

wirksame Massnahmen

Pflanzung aukinfistahiger
aumarten sobaid de

:
I
L

0-12 einge
> 12-30 geniigend
= 30-50 geniigend
50 genigend

Il

- bis 35m Lange Lidken

=
| ¥
}—W‘ || H || \obe natirich sufkcmmen kann

6. Etappenziel: mit
Kontrollwertzn
Wirdin |10 | Jahren
Gberprift

- Totholz bei
vorhan: Durchschaittlich

06 70%

ind. 112
Lotrechtor Schaft, ginstiger hid Viert,

Kronenlange » 273

Ty

in Liscken iegen lassen

S Fichis 60%
Larchs 40%
grofund | L Einzeine Vogelbeorsn und Brken
0-12 einige
> 12-30 geniagend
»30-50 geniigend
Oia > 50 gentigend
Onein
- Lickerkinge <40m
DG > 50%.
B
Onein
Ratten, Kronenlange > 23
Oija
Onein

Schwarzer Pfeil: tragbarer Wildeinfluss Violetter Pfeil: relevanter Wildeinfluss

Baumarten fur Anforderungsprofil auswahlen

* Grundsatzlich: Auswahl aus dem Baumartenset (NaiS-Standorttypen 2019 oder Tree-App)

* Prioritaten bei der Auswahl: zuerst dominierende Baumarten, dann wichtige beigemischte Baumarten und dann weitere

Baumarten.

Bsp Lotschental, Klima heute (58L):
* Zusatzlich zu Fichte: Wahl von 2 (Minimalprofil) bzw. 4 (Idealprofil) Baumarten

* Hier:

¢ Larche gewahlt (wichtige beigemischte Naturwaldbaumart und im Bestand vorhanden)
¢ Zusatzlich werden geeignete Baumarten aus der Kategorie “weitere Baumarten” gewahlt.

Aktuelle Anforderungen

Minimalprofil:

Idealprofil:

Aktuelle Anforderungen

Standorttyp Standorttyp

MNaturgefahr Naturgefahr
Fi 50-90% Fi 50-80%
1 mind. 80% BA, verteilt Insgesamt 100% gesignete BA, verteilt auf
auf mind. 3 BA. mind. 5 BA.

Larche, Vogelbeere

Larche, Vogelbeere, Birke, Zitterpappel

Naturwaldbaumart

Baumartenset 58L subalpin
Dominante Naturwaldbaumart Fichte
Wichtige beigemischte Larche

Weitere Baumarten

Hangebirke*, Arve, Bergfohre,
Zitterpappel*, Salweide*,
Vogelbeere
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Baumarten fur Anforderungsprofil auswahlen

Bsp. Lotschental, zukiinftige Standorte:
e Bsp 55* massiger Klimawandel
* 55%* collin starker Klimawandel

* > AP maéssiger Klimawandel gewahlt, da missig klar hochmontan (nicht an der modellierten Grenze zu collin)

e Zusatzlich zu Fichte: Wahl von 2 (Minimalprofil) bzw. 4 (Idealprofil)
* Da Fichte bei starkem Klimawandel nicht geeignet ist, sie aber wegen Lawinenanrissgebiet erwiinscht ist, wird der
Bereich von 50 — 90% auf 30 — 60% reduziert. Zudem werden Baumarten angegeben, die bei Klimawandel massig und

stark geeignet sind.

Anforderungen Zukunft Anforderungen Zukunft

Minimalprofil: Idealprofil:
Standorttyp Standorttyp

MNaturgefahr Maturgefahr

Fi 50 - 90 % Fi 50 - 80 %

Insgesamt mind. B0% geeignete BA, verteilt Insgesamt 100% gesignete BA, verteilt auf
auf mind. 3 BA. mind. 5 5A

Fichte 30 — 60%, Waldféhre,

Birke, Zitterpappel, Vogelbeere

Fichte 30 — 60%
Waldféhre, Birke

Baumartenset

55* hochmontan

55* collin

Dominante
Naturwaldbaumart

Fichte

Traubeneiche

Wichtige beigemischte
Naturwaldbaumart

Larche, Waldféhre

Weitere Baumarten

Hangebirke *, Bergfohre,
Zitterpappel*, Salweide*,
Mehlbeere, Vogelbeere

Hangebirke*, Kastaniet,

Waldféhre, Zitterpappel*,

Kirschbaum, Salweide*,
Vogelbeere, Winterlinde,
Gotterbaum?®, Robinie®

ZusatZ“Che Baumarteﬂ (im aktuellen Formular 2 ,,Zielbaumarten®)

Nicht gleich Etappenziel

Mogliche Grinde fir zusatzliche Baumarten:
* Baumart vom heutigen Standorttyp hat grosse Vorteile gegeniiber

Baumarten vom zukiinftigen Standorttyp: Z. B. immergriner

Nadelbaum im Lawinenschutzwald, diese sollten so lange als moglich

beigemischt bleiben.

* Nach Forclim oder anderen Informationen sind andere Baumarten
wichtig, als die im Baumartenset vorhandenen: Baumarten anpassen
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Anzeige: (7] Nur Minimalprofit

Ort: | Blamen - Lotschental

1. Standorttyp aktuell 5BL Preiselbeer-Fichtenwald mit Laserkraut

[ Nur Idealprofil Minimal- & Idealprofil

x: Y Datum:

d Bearbeiter/-in:
1. Standorttyp Zukunft |57 Schneesimsen-Fichtenwald

Quelle  Treepp (messiger KW)
f.,’:‘:mfﬁ"ﬂ".ﬁ?“‘.,rﬂ‘; ,,,,“:r,;"_"‘:‘m: :;"“"’”"" rochmentane Nadelwalder | 3 Naturgetahr Zukunft [Lawine Enshungsgebiet: Subsipine + hochmantans fadehvalcer | Larchens|  Wirksamkeit (aktuell)  gross
3. Zustand, Entwicklungstendenz und Massnahmen
Aktuelle Anforderungen Aktuelle Anforderungen Anforderungen Zukunft Anforderungen Zukunft
Entuieklung ohne
Bestandes- und Healorofil i :'% E‘ 2 z.,mﬁ“
Einzelbaummerkmale i‘;’:"’;;:z ] ';’:;‘f:‘;"’_ “‘:"1;3? fustand e 0 T e A'E" § Wird n 10 shren
P aberprift
" i50-90% o -0 50- 90 JFichie 0% Phlanzung aukinfstahiger Fichte 60%
::w - - - - - - - nﬂ
Fazit Zielvorstellung unter Beriicksichtigung Klimawandel ®

Geff Aussage zur Héhenstufenmodellierung:
Our - Gemass den Klimamodellierungen (Stand 2018) liegt die Weiserfliche bei massigem Klimawandel im hochmontan Tannen-Mebenareal, bei starkem Klimawandel eindeutig in der

collinen Héhenstufe. Es wurde das Anforderungsprofil der hochmontanen Stufe gewéahlt. Die Mischung wurde mit Baumarten nach der Baumartenempfehlung TreeApp angepasst.

- Da sich die Baumarten von heute stark von jenen des Anforderungsprofils Klimawandel stark unterscheiden, wurden die Pionierbaumarten, welche in allen Hohenstufen vorkommen als

geeignete Baumarten ausgwahlt, zudem die Waldféhre, da diese immergriin ist (Lawinen) und bei Klimawandel missig und stark geeignet ist. Bei starkem Klimawandel fehlt die Fichte,
o deshalb wurde ihr Antel reduziert. Die Fichte ist erwiinscht, da sie immergriin ist (Lawinen), deshalb minimal 30%.
Liicken T Eangri.OG 70%
Stammazht - Reute DG 50% Bi

a5 (100 % Oinein
Brene < 15
. Rotten ure Ezellssume et Rt ud Enseloiume. Kronentinge > 213 Ratien, Kronentange » 213
S el ST | R ! e -
Schlankheitsggrad,  Laechir Schat.ginsiger s Wer trester Schaft, ginstige hil Wt i = O
Zieldurchmesser e Verankarung e Veranikarung [
(LA
[ ]

Schwarzer Pfeil: tragbarer Wildeinfluss Violetter Pfeil: relevanter Wildeinfluss

- =
Entwicklung ohne | Standorttyp
S Klima in 50

Eingriffe in 50
Jahren
Jahren
|
Entwicklung ohne
Eingriffe in 10
Jah
anren Standorttyp
Klima heute
Zustand
heute
'l
Minimalprofil Idealprofil
Messlatte fir Langfristiges
Handlungsbedarf Ziel

Schwarzer Pfeil: tragbarer Wildeinfluss Violetter Pfeil: relevanter Wildeinfluss
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| | &
Entwicklung ohne i i | i’fnd?rtg\(/)p
Eingriffe in 50 | Il—:na in
Jahren '\ ahren
Entwicklung ohne
Eingriffe in 10 .

h

e Standorttyp

Entwicklung des Bestandes und

Entwicklung Altbestand

- 20% der Fichten im Altbestand wird durch Treckenheit und Kéferschaden absterben, DG im heutigen Altbestand fallt bis in 50 Jahren auf 40%

- Die Trockenheit als Verjingungsproblem wird zunehmen
Entwicklung Verjingung mit tragbarem Wildeinfluss
- Keimbett verbessert sich nicht (Mineralerde fehlt)

- Verjlingung von Larche, Fichte, Vogelbeere, Birke, Zitterpappel, Salwei-de und Bergahorn kann sich ansiedeln

- Keine Samenbiume von Kirschen und Waldféhren vorhanden

- Der DG ab Stangenholz betragt in 50 Jahren 60%, die Liickenldnge ist < 40m

Entwicklung Verjingung mit relevantem Wildeinfluss

- Keimbett verbessert sich nicht (Mineralerde fehlt)

- Praktisch keine Verjiingung von Laubbaumen, vor allem Fichte und et-was Larche ist zu erwarten
- Der DG ab Stangenholz betragt in 50 Jahren 45%, die Liickenlange ist teilweise > 50m

erwartete Stérungen (ohne Massnahmen) @

ENES

sofort: Bei

it 12 m 180 Sttersha) KrStas it | [ e 10 (100 Seederstn B s 2720 e v s
Veriingung n i i Ed sovia Sehues gogen efcnurg, waine 0 aine
Keimbett rmeecteten stocve. | [schen E

Totholz. St e vorhanden et
Verfingung uf Min-Erde in Lickervorhanden fl 4 e in Lichen vshanien
Anwuchs

{10 bis 40 cm Héhe

tscke. ]
aum Mineralerde vorhanden

Jen mingt 173 der
tellen Fi

sofort und nach erfolgreicher

chatfung von Kicinstandorten

= sofort: Wildregulicrung

handen
3 gefogt, Vobe verbissen
handen

i Mind. 60 . e | vina a0 u b mid. 30 Veingungsansitze b @ | b ha ming. 50 v ceime fa 20 sofort:
VerjGngung 13 12m) e 18 mj ader Deckungsgradmird. 4% | lle 15 m) oder Deckungsgrad mind. 6 % isctng FiLa i
Aufwuchs Mischung zielgarscht Mischung zislgeraeht b ischung ristgerscnt Jschung zisigeracht =xf
{bis und mit Dickund.
40 ¢m Hohe bis 12
cm BHD)
sehr schlecht minimal ideal
4. Handlungsbedarf [Jja [lnein 5. Dringlichkeit [Jkiein [Jmitel [Jgross Alle Pfeile entfernen

Nichster und dberndchster Eingriff

Schwarzer Pfeil: tragbarer Wildeinfluss Violetter Pfeil: relevanter Wildeinfluss

Gz

Onein

Falls Entwicklung ohne Eingriffe in 50 Jahren unter Minimalprofil: prifen, ob eine verhaltnismassige
Massnahme vorhanden ist, um die Entwicklung in Richtung Idealprofil zu steuern.
Falls das bei mind. 1 Merkmal der Fall ist, ist Handlungsbedarf vorhanden.

- Sehiirfungen oder Mineralerde
alie 15m vorhanden
- liegendes Tatholz vornangen

An mind, 1/3 der
verjingungsganstigen Stellen Fi
L, B, Aspe, Salweide und Vb

Ca. 60 Verjingungsansatzeia
- Mischung Fi. L3, G, Aspe.
Sabwesde und Vb
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Verjtngung focrts gegen Sehnestenen sofort: Bei Zwanganutzungen - Schirtungen ader Minsraterde
Keimbett oo Minerserse vatonden okt vt nach eegeeche s Tt vcharen
UETE DOnein
Verkingung St isna vt | |5 el | e [ e ——— —— i T!—.Tl",; "ir‘ii;m st
(10 bis 40 - - - mnn:( e
Beschreibung wirksamer Massnahmen und weitere Bemerkungen ®
veriingund ~ ﬂli:“ﬂ"_fl‘?l"f
wsundmifl | Sofort: e
l’:lﬁ..;'f” - Wildregulierung
- Schirfen zur Schaffung von Kleinstandorten mit Mineralerde (fir Pionierbaumerten)
- Zwangsnutzungen moglichst liegen lassen.
5. Hardiun 10 Jahre:
- Schirfungen zur Forderung von Mineralerde (fur Waldféhre und Pionierbaumarten)
- Pflanzung von Birke, Zitterpappeln, falls diese nicht in geniigendem Mass in der Naturverjiingung vorkommen
20 Jahre:
- Pflanzung von Waldfohre, Kirsche, falls diese nicht in gentiigendem Mass in der Naturverjingung vorkommen ;
%

Falls Entwicklung ohne Eingriffe in 50 Jahren unter Minimalprofil: prifen, ob eine verhaltnismassige
Massnahme vorhanden ist, um die Entwicklung in Richtung Idealprofil zu steuern.
Falls das bei mind. 1 Merkmal der Fall ist, ist Handlungsbedarf vorhanden.
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