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Wirkungsräume

Schwarz et al., 2021, 
STEC-Report
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Wirkung:  Hydrologisch - Abfluss

Dauer Niederschlag / Grösse Einzugsgebiet

Schwarz et al., 2013, 
Forum des Wissen
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Wirkung:  Hydrologisch - Drainierung
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Von Wattenwyl et al., 
2023, 
Ingenieurbiologie

Wirkung:  Hydrologisch – scheinbare Kohäsion
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Wirkung: Bodenbildung – Gefüge und Bodenart

1983

1933

Tiefe
(cm)

pH CaCO3
(%)

Ton Silt Sand

15 5 0 6 21 73

30 6.7 0.5 6 24 70

45 7.5 1.5 6 24 70

70 7.5 1 13 31 56

Zürcher-Gasser et al.., 2023, 
Fallbeispiel «Lavina, Mesocco»
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Wirkung: Mechanisch - Wurzelverstärkung
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Wirkung: Mechannisch - Auslauf

Dorren et al., 2023, 
SZF
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Wirkung: Überblick
- Infiltrationsgebiet  
 . DIREKT:  
  Hydrologisch: Interzeption, ET -> Wasserspeicherung -> Abflussverhalten

 . INDIREKT: 
  Hydrologisch: Bodenentwicklung -> Durchlässigkeit, Wasserspeicherung -> Abflussverhalten

- Entstehungsgebiet  
 . DIREKT: 
  Mechanisch:  Wurzelverstärkung
     Gewicht der Vegetation
     Wind- und Schneelast

  Hydrologisch: Interzeption, ET

 . INDIREKT: 
  Mechanisch:  Bodenentwicklung -> Aggregatenstabiliität
     ET -> Scheinbare Kohäsion

  Hydrologisch:  Bodenentwicklung -> Durchlässigkeit -> Reduktion Porenwasserdruck

- Auslaufgebiet   
 . DIREKT: 
  Mechanisch:  Energieaufnahme, Retention
     Punktenlast
     Stabilisierung gegen Erosion (Minderung zusätzliche Sedimente)
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Giadrossich & 
Schwarz (2013), QIM

Tragwerkmodell der 
Wurzelverstärkung

17

1.Durch Scherfläche: “Basale 
Wurzelverstärkung”. (1977). 

2.Erhöhung der Steifigkeit: Höher 
passive Erddruckkraft (2011)

3.Laterale Wurzelverstärkung (Zug 
und Druck) (2001).
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50 m
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Bond force
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Cohen & Schwarz, 2017, 
Earth Surf. Dynam

X

Y

Tragwerkmodell der Wurzelverstärkung 
(SOSlope)
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Cohen & Schwarz, 2017, 
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Tragwerkmodell und Bemessung der 
Wurzelverstärkung (SlideforNET)
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Tragwerkmodell: 
Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET

Anzahl Rutschungen in der Datenbank: 761
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50 Percentil -> 0.6 m
90 Percentil -> 1.1m 

Tragwerkmodell : 
Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
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Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
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C=0

Tragwerkmodell : 
Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
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Tragwerkmodell : 
Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
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Tragsicherheit: 
Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
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Tragsicherheit: 
Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET

Fichte
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Bemessung von Wurzelwerke: 
Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
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Zusammenfassung Bemessung
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Basierend auf die Wahrscheinlichkeit das eine Rutschung entsteht 
(<50% minimal, <10% Ideal)

Zusammenfassung Bemessung
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Eintretenswahscheindlichkeit in 
Lücken: Dynamik der Wurzelverstärkung
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Introduction: 
geotechnical bank erosion and shallow landslides

1923 2000
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Beispiel: Pradiron



Berner Fachhochschule | Hochschule für Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL

Beispiel: Pradiron



Berner Fachhochschule | Hochschule für Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL

Beispiel: Pradiron


	�Quantifizierung der stabilisierenden Wirkung von Schutzwäldern in flachgründigen rutschgefährdeten Hängen
	Inhalt
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Wirkungsräume
	Wirkung:  Hydrologisch - Abfluss
	Foliennummer 10
	Wirkung:  Hydrologisch - Drainierung
	Wirkung:  Hydrologisch – scheinbare Kohäsion
	Wirkung: Bodenbildung – Gefüge und Bodenart
	Wirkung: Mechanisch - Wurzelverstärkung
	Wirkung: Mechannisch - Auslauf
	Wirkung: Überblick
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Tragwerkmodell: �Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
	Tragwerkmodell : �Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
	Tragwerkmodell : �Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
	Tragwerkmodell : �Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
	Tragwerkmodell : �Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
	Tragwerkmodell : �Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
	Tragwerkmodell : �Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
	Tragsicherheit: �Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
	Tragsicherheit: �Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
	Bemessung von Wurzelwerke: �Analyse der HM-Datenbank mit SlideforNET
	Zusammenfassung Bemessung
	Foliennummer 33
	Foliennummer 34
	Foliennummer 35
	Introduction: �geotechnical bank erosion and shallow landslides
	Beispiel: Pradiron
	Beispiel: Pradiron
	Beispiel: Pradiron

