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Schwemmholzpotentiali Wibéchen

Inhalt
« Einleitung

Schwemmholzpotential
Schwemmholz Unwetter 2005

Massnahmen
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Wald: Schutz und Gefahr

Probleme Schwemmbholz:

Verstopfen von Eng-
stellen und Durchlassen

Bruch von Verklaus-
sungen (Murganggefahr)

Wirksamkeit von
Schutzmassnahmen

]

i

f
Kraftwerkanlagen, Schiff- g8
fahrt (Fliisse, Seen)

-
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Massnahmen Hochwasserschutz mit Bezug zu Schwemmbholz

Passive Massnahmen
(Verminderung Schadenpotential)

« organisatorisch: Warnung,
Alarmierung, Evakuation

* planerisch: Gefahrenkartierung,
Raumplanung

Aktive Massnahmen
(Verminderung Gefahrenpotential)

» Gewasserunterhalt: u.a. Entnahme
bzw. Zerkleinern von Schwemmholz

¢ Massnahmen in der ufernahen
Bestockung (Schutzwaldpflege)

 baulich: Riickhaltemassnahmen,
Massnahmen zur schadlosen
Weiterleitung

Kreislauf integrales Risikomanagement

Intervention

Wiederinstandstellung

(PLANAT)
Wiederaufbau

Priorititen Massnahmen:

1. Unterhalt, Schutzwaldpflege und
raumplanerische Massnahmen

2. Schutzbauten

Gebirgshydrologie und Wildbache
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Eintrag von Holz

2 natlirlich:

g+ Ulererosion

| - Uferrutschungen
Hangmuren

Runsen, aktive
Seitengraben

Windwurf,
Schneebruch

Lawinen

anthropogen:

» Holzereiabfélle
* Verbauungen
» Holzlager

i el
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Holzpotential

Teilpotentiale

Eintrag

sprozesse*

wahrend

Hochwasser | Hochwasser

zwischen

Totholz im Bachbett

Uferbestockung

U (R, H)

W, S (U)

Bestockung Einhange

®
@
®

R, H

R, H LW

* Eintragsprozesse:
U = Ufererosion

R = Rutschungen

H = Hangmuren

W = Wind
S = Schneedruck
L = Lawinen
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"Schwemmbholzprojekt” WSL

Fragen:

- Schwemmbholzsituation in ausgewahlten Wildbachen
- Ufernahe Bestockung: Auswirkungen auf das Schwemmholz-

vorkommen im Abflussbereich

Untersuchungsobjekte:

10 Wildbachabschnitte a 1000 m

YA
7 ,\,

/

&) |
s f/"' Nl

lo :/‘Z b .\i,lﬁ ! '\I

® Abschnittspunkte (& 100:m)
@ Stichproben
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Holz im Bachbett: Abmessungen

« Holzstiicke im Hochwasser-Abflussberei
und > 10 cm Durchmesser
+ insgesamt 6728 Stlicke in 10 Bachabschnitten a 1.0 km Lange

3
e

!
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Holz im Bachbett: Holzvolumen (m3) und Stiickzahl pro Bach

B Valumen pro 1000 Laufmeter  « Stlckzahl

Bach

8

1 Briiggenwaldbach
2 Steinibach

3 Seeblibach

4 Ibach

5 Blietschligraben
6 Steiglebach

7 Grossbach

8 Chreuelbach

9 Geissbach

10 Ursprung

Volumen [m’}
Stlickzahl

3
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Holz im Bachbett: Art der Holzstlicke

B ganzer Baum B Stammteil mit Stock ©Stock [ Stamm-/Kronenteil

100%

80% - — — —

40%

Stickzahl - Antell

20%

0% -
1 2 3 4

60% - — — —

T 8 9 10  Total

Bach

1 Briiggenwaldbach

2 Steinibach

3 Seeblibach

4 Ibach

5 Blietschligraben

6 Steiglebach

7 Grossbach

8 Chreuelbach

9 Geissbach

10 Ursprung
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Holz im Bachbett: Zustand / mechanische Festigkeit des Holzes

W fest B massig fest

O morsch

Stiickzahl-Anteil (%)

8 9 10 Total

Bach

1 Briiggenwaldbach

2 Steinibach

3 Seeblibach

4 Ibach

5 Blietschligraben

6 Steiglebach

7 Grossbach

8 Chreuelbach

9 Geissbach

10 Ursprung
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Holz im Bachbett: Verklausungen

* 16% des Holzvolumens in
Verklausungen, 1 bis 16
Verklausungen auf 1.0 km

+ Verklausungen wirken sich
mehrheitlich auf das Langen-
profil aus, einige (insbesondere
grossere) Strukturen bewirken
auch eine Richtungsanderung

» Ursachen: 2 durch Engstellen

und Hindernisse; 2 durch
konzentrierten Holzeintrag

Definition: = 2 Holzstiicke, Wirkung im Verbund auf Abfluss/Bachlauf

Gebirgshydrologie und Wildbache
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Holzpotentiale der 10 untersuchten Béche

Potential Holzvolumen (m3)
min. max. | Median
@ Totholz im Bachbett (m3 pro km) 49 113 84
@ Holz auf Uferstreifen (m3 pro km) 18 156 45
Bestandesvorrat Einhange (m? pro ha) 147 627 491
@ Totholz Einhange (m? pro ha) 20 70 38

@ Gebirgshydrologie und Wildbache
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Qualitative Bestandesbeurteilung: Baumartenmischung

B Nadelholz rein @ Nadelholz gemischt [0 Laubholz gemischt [ Laubholz rein

25
Weitere Ergebnisse:
201 - Entwicklungsstufen: mehrheitlich
Bh2 und 3; wenig J/D
c
& « Struktur: mehrheitlich zweischichtig
é 15 oder stufig
£ - Stabilitat (Geriistbdume):
2 unterschiedlich; 35% méssig, 10%
E 10 - schlecht (insbesondere Kriterien
P "Schiefstand” und "Kronenlénge”
< problematisch)
 Verjiingung: oft problematisch;
5 1 insbesondere Ansamung
0 ................................
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Einfluss des Bestandes auf das Totholz im Bachbett
- wlk CR |

« Die beiden Merkmale ,Bestandesstabilitat”
und ,Totholz im Bestand“ wirken sich
gemeinsam auf die Menge Totholz im
Bachbett aus.

* Bei anderen Bestandesmerkmalen wie z.B.
{ Vorrat, Entwicklungsstufen, Baumarten-
mischung und Bestandesstruktur ist kein
eindeutiger Zusammenhang mit der
Totholzmenge zu erkennen.
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Unwetter 2005: Schwemmbholz in Wildbédchen

Herbst 2005: Analyse der Schwemmbholzsituation in Wild-
bachen, welche bereits vor den Unwettern 05 im Rahmen des
WSL-Projektes ,Schwemmholz® untersucht worden waren.

Resultate:

« zahlreiche Eintragsprozesse; etwa ein Drittel mit Holzeintrag

« erhohte, jedoch nicht extreme Abflisse und Geschiebetransport
. geringer Schwemmholztranspg't .

' Schwemmholzmenge im Bachbett vergrossert ->
Extremereignisse in kleinen Einzugsgebieten (heftige
Niederschlage kurzer Dauer)!
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Unwetter 2005: Schwemmholz in Talfliissen / Seen

Meldungen zu abgelagertem oder
entnommenem Schwemmbholz
insgesamt:

« Ablagerungsvolumen: 100'800 m3
*Masse: 27'450 t

Volumenanteile Frischholz - Totholz

Bau- und
Brennholz
natrlich,
nicht frisch
natrlich,

Waldner et al. 2007
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Massnahmen: Gerinneunterhalt - Bestandespflege

Ziele der Massnahmn:
1. wenig transportfahiges Holz in Gerinne und Uferbereich (Unwetterereignis)
2. Eintrag von Holz in Gerinne reduzieren (zwischen Ereignissen)

3. Schutz beziglich Eintragsprozessen erhalten/verbessern
L . i o
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Dringlichkeit von Massnahmen

Holz-
potential

Totholz im Bachbett ®
Bestockung Ufer @
Bestockung Einhange ®
Eintragsprozesse und —rate

Holz: Art, Festigkeit, Dimension

Transport Abfluss, Prozess
Verhaltnis Stlicklange zu Bachbreite n

Gerinnemorphologie (Rauhigkeit,
Engstellen, Flachstellen etc.)

Hinweise auf Schwemmbholztransport L

reduzierte Abflusskapazitat ?

Bauwerke (Durchlasse, Briicken,
Wehre)

Schaden- |+ Art und Menge: Sachwerte,
potential Infrastruktur und Menschenleben

» abhéangig von Wirkungsbereich und
Intensitat des Gerinneausbruchs

Schwach-
stellen
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Massnahmen: zu bearbeitender Bereich

Gebirgshydrologie und Wildbache Sommertagung GWG 2008
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Unterhalts- und Pflegemassnahmen: zu bearbeitender Bereich

Hochwasser / Ufererosion

Hochwasser

Massnhahmen-
Bereich

Gebirgshydrologie und Wildbéache Sommertagung GWG 2008
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Unterhalts- und Pflegemassnahmen: zu bearbeitender Bereich

Hochwasser / Ufererosion / Hanhgmuren

Massnhahmen-Bereich

Gebirgshydrologie und Wildbache

WSL
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Unterhalts- und Pflegemassnahmen

Mobilisierung,
Eintragsprozess

Massnahmen/Zielsetzung

zu bearbeitender Bereich

Totholz im
Gerinne

Holz aus dem Gerinne entfernen,
evil. zerségen

Hochwasser-Abflussbereich

Ufererosion,

instabile Baume entfernen

Uferbereich; wo Erosion zu

Uferrutschungen erwarten ist

Hangrutschungen, | tief wurzelnde Baumarten férdern, | Einhange; in Abhangigkeit der

Hangmuren Stabilitatspflege, Verjlingung maoglichen Entstehungs-Orte und
fordern/einleiten, keine Liicken der Reichweiten der Hangmuren

Windwurf, widerstandskraftige Baumarten / Uferbereich bis ca. eine Baum-

Schneedruck Vitalitat férdern, Stabilitatspflege lange, in Steilhdngen mehr

Lawinen Stabilitatspflege, keine Waldliicken | Anrissbereich
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Zusammenfassung / Folgerungen

Forschungsprojekt: 1) Schwemmholzsituation in
Wildb&chen; 2) Einfluss Bestand (Stabilitat,
Totholz) auf das Holzvorkommen im Bachbett

+ 2005: wenig Schwemmbholztransport in Wild-
béchen; in Talflissen grésster Teil frisches Holz

* Massnahmen zur Reduktion von Schwemmbholz:
1) Gerinneunterhalt, 2) Entnahme von instabilen
Uferbdumen, 3) Bestandespflege

» Massnahmen nur dort, wo Schadenpotential und
Problemstellen im Gerinne vorhanden sind

» Massnahmen und zu bearbeitender Bereich in
Abhéngigkeit der massgebenden Eintrags-
prozesse

+ Schwemmbholztransport kann nie vollstandig
verhindert werden.
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Qualitative Bewertung / Zusammenfassung

* = ,wenig* ® =  mittel” @ = viel"

1 2 |8 (4 |5 |6 |7 |8 |9 [10
Schwemmholz . ® 0 | . o (¢ @ O
Aktivitat: Rutschungen und Erosion . ® OO0 | |- o |- o |
Gebiete mit steilen Neigungen o |- . ® |- o (@ |- |o
Transportwiderstand o (o @ O (¢ | |- ® 0|
Holzvorrat auf Uferstreifen ® |° |- ®o |- . . o @ |-
Holzvorrat im Bestand o @ |- o @ |- e | @ |® |-
Totholz im Bestand (stehend, liegend) | * ® | |- . . o | (@ |-
instabile Bestockungen . . o (o (0 (o6 @ @ |© |°
Nadelholzbesténde . o |- . ° ® |- o @
alte Bestockungen o (o (0 (06 (@ | | (¢ (@ -
einschichtige Bestockungen ® (O (¢ | |- o |- o @ |-
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Massnahmen: Pflege Gerinnebereich
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