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Heutiges Klima



IPCC-Klimaszenarien: “Familien”
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Klimaveränderung im 21. Jahrhundert

• IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change

• Erster Zustandsbericht: 1990

– globale Mitteltemperatur (T): +1.5 bis +4.5 °C

– Niederschlag (NS): Intensivierung, Sommer trockener

• Vierter Bericht: 2007

– T: +1.4 bis +6.4 °C

– NS: Intensivierung,
Sommer trockener

• NB: Vergleiche
“Waldsterben”



Stand der Kenntnisse zur Klimaveränderung

IPCC (2001)IPCC (2001)



Entwicklung der Emissionen

Raupach et al. (2007), PNAS



1. Analogieschlüsse
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2. Potentielle Verbreitungsgebiete der Baumarten

Strahlung

Wärmesumme

Wasserbilanz

Böden und

Geologie

Artver-

breitung

(1)

(5)

Theoriebasierte oder pragmatische

Auswahl von Prädiktor-Variablen

(2)

ID Sp1 Tave Prcp Geol ...
1 0 3.25 1390 X ...
2 1 5.57 1840 b ...
3 1 7.21 2130 a ...
4 0 2.94 1420 Y ...
5 1 8.43 1789 a ...
... ... ... ... ... ...

(3)

(4) P(Sp1) = f (Tave,Prcp,Geol,...)

N. Zimmermann (WSL)



2. Potentielle Verbreitungsgebiete der Baumarten

N. Zimmermann (WSL)



2. Potentielle Verbreitungsgebiete der Baumarten

N. Zimmermann (WSL)

-48.8 mm [±±±±5.8]8.2 ºC [±±±±0.76]Juni-August

+33.0 mm [±±±±8.8]5.1 ºC [±±±±0.26]Winter

-32.6 mm [±±±±5.6]7.0 ºC [±±±±0.56]Sommer

+0.2 mm [±±±±6.2]6.1 ºC [±±±±0.34]Jahresmittel

∆ Niederschlag

(pro Monat)

∆ Temperatur

• Klimaszenario nach IPCC Third Assessment Report (AR3)

• SRES-Szenario A1

• Klima-Modell (GCM) HadCM3, Aussagen für Jahr 2080
(sog. “Anomalien” = Unterschiede zu heutigem Klima)



2. Potentielle Verbreitungsgebiete der Baumarten

N. Zimmermann (WSL)



• Konzept des kleinflächigen 
Mosaiks von Sukzessions-Stadien
(Gleason, Botkin, Shugart):
sog. „Gap-Modelle“ (gap = Lücke)
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• Quantitative Beschreibung der 
Baum-Populationsdynamik:

– Sensitiv auf Klimafaktoren

– Breiter Anwendungsbereich

• Aktuelle Version von ForClim:

– Verbesserte Allometrie (H-D)

(Risch et al. 2005)

– Verbesserte Kronenstruktur

(Didion et al. 2009)

3. Sukzession und Artenzusammensetzung



3. Sukzession und Artenzusammensetzung

Didion et al. (eingereicht)

• Simmental BE

• Keine Bewirtschaftung!
(v.a. wichtig f. Stammzahlen)



3. Sukzession und Artenzusammensetzung

Didion et al. (eingereicht)



• Klimatische (!)
Wasserbilanz:

(Brendli)

4. Interpretation bioklimatischer Limitierungen



4. Interpretation bioklimatischer Limitierungen



Achtung, Extremereignisse!



• Windwürfe

– Zunahme der Sturmhäufigkeit und -intensität für CH nachgewiesen 
(Usbeck et al.)

• Insekten

– v.a. Borkenkäfer

– vgl. Vortrag von Beat Wermelinger

• Waldbrände

– wohl weniger (aber nicht irr-)relevant für unsere Objekte

• Konsequenzen

– Homogenisierung der Landschaft?

– Bedeutung für Schutzfunktion in Zeit und Raum?

Achtung, Extremereignisse!



• Viele Unsicherheiten in Abschätzungen der zukünftigen 

Wald-Dynamik

• Sicher keine Vorhersagen der Zukunft:

– Entwicklung der Emissionen = ƒ (Wirtschaftsentwicklung) = ?

– Kenntnisse des Klimasystems (vgl. Versagen d. Wetter”prognose”)

– Unsicherheiten in quantitativer Beschreibung der Dynamik von 
Waldökosystemen

• Wenn Sie Prognosen wollen, gehen Sie zum Wahrsager, 

nicht zum Wissenschaftler!

• ABER: Szenarien-Rechnungen stellen plausible, denkbare 
Entwicklungen und Zustände der Zukunft dar

=> Verwendung zur Entscheidungs-Unterstützung

• Der Entscheid bezüglich Handeln bleibt “vor Ort”

Grenzen der Forschung



“Tut um Gottes Willen etwas Mutiges!”

Zwingli

Nachwort



Anthropogene Klimaveränderung 
im Berner Oberland

Herzlichen Dank für die Aufmerksamkeit!

http://www.fe.ethz.ch
http://www.wsl.ch/forschung/forschungsunits/landschaftsdynamik


