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1. Tagungsziele

Die Mitglieder haben:

= Klarheit im Umgang mit dem Thema, d,h, ausreichend Prozessverstandnis, um in der Praxis trotz
Unsicherheit begrindete Entscheide féllen zu kénnen,

= Konsens in der Art und Weise der Problembehandlung (weder Aktivismus noch Laisser-faire),

= Konsequenzen formuliert fiir das weitere Vorgehen auf den verschiedenen Verantwortlichkeits-
stufen (Praxis, Verwaltung, Politik, Forschung) und

= eine Dokumentation der Tagungsergebnisse, inkl. Zusammenfassung der Inputreferate. (Winter
09/10)

Die ausgewahlten Objekte dienen der Inspiration. Die Herleitung des Handlungsbedarfs und die Fest-
legung der Massnahmen ist nicht das eigentliche Ziel der Tagung. Die Gruppenarbeiten an konkreten
Beispielen sollen helfen, auf folgende drei Fragen Antworten zu formulieren:

1. Unter welchen Voraussetzungen (Sensibilitat von Standort und Bestand)
sind zuerst einschneidende Veranderungen zu erwarten (geringe Resistenz
bzw. geringe Widerstandskraft), und wo kann ein Bestand auch starke Kli-
maanderungen Uberstehen?

2. Welche , SchlUsselsituationen“ kdnnen Sie beschreiben, d.h. glinstige oder
sogar einmalige Entwicklungszustande, die eine Handlung rechtfertigen
oder erfordern, um eine Entwicklung einzuleiten oder zuklinftige Hand-
lungsoptionen offen zu halten? < wirksam zur richtigen Zeit!

3. Was empfehlen Sie Ihren Forstern? Was mussen sie ab sofort tun, was
mussen sie unterlassen (moglichst konkrete Angaben)?

Vorgehen

Am 1. Tag finden Gruppenarbeiten an ausgewé&hlten Objekten statt:
Die Ergebnisse werden in Kurzform und nur teilweise direkt im Gelande prasentiert.
Vergl. Programm fiir Donnerstag

Am 2. Tag werden die drei Fragen im Rahmen eines ,, World-Café" bearbeitet:
Gedankenaustausch in 3 Tischgesprachen in wechselnder Zusammensetzung. Bei diesem Vorgehen
erhalten alle die Gelegenheit, ihre Meinung einzubringen.
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2. Programm

Donnerstag, 10. September 2009

0700 Frihstick
08.00 Begrissung und Einleitung Métral / Schwitter 10’
Wie entwickeln sich Klima, Standortseigenschaften und Baumar- | Bugmann 30’
tenverbreitung
Wie wirkt sich der Klimawandel auf die Stérungen aus (biot. / Wermelinger 25’
abiot.)?
09.15 Kaffeepause
09 45 Wie sind die waldbaulichen Handlungsoptionen zu bewerten? Brang 20’
Prasentation der Objekte Zumstein 15’
10.20 Abschluss und Abfahrt nach Isenfluh zu den Objekten
ab 11.00 | Gruppenarbeiten an den Objekten. Gruppenleiter bestim-
bis 16.00 | Mittagessen Lunchpaket individuell in den Gruppen men
bis 14.30 | Bearbeitung des 1. Objektes
Aufgabe: Bearbeitung der Fragestellungen und Vorbereitung der
Préasentation (Vergrosserung von NaiS Form. 2).
Gruppe 1 Objekt ,Nieender”
Gruppe 2 Objekt ,Spryssen”
Gruppe 3 Objekt ,Inhalti*
Gruppe 4 Objekt ,Brendli“
bis 16.00 | Bearbeitung des 2. Objektes
Aufgabe: Kurze Bearbeitung der Fragestellungen zur Erganzung
der Prasentation.
Gruppe 1 Objekt ,Brendli“
Gruppe 2 Objekt ,Inhalti*
Gruppe 3 Objekt ,Spryssen*”
Gruppe 4 Objekt ,Nieender”
16.15 Besammlung bei ,, Bockstett"
bis 17.00 | Préasentation der Ergebnisse von Objekt ,Inhalti“ (Gegenhang)
17.00 bis | Prasentation der Ergebnisse von Objekt ,Nieender*
17.30
17.45 Apéritif auf Sulwald Zumstein
Rundsicht auf die Berner Alpen
18.30 Ruckfahrt nach Wilderswil
19.30 Abendessen
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Freitag, 11. September 2009

07.00 Frihstuck
08.00 Prasentation der Ergebnisse aus den Diskussionen an den Ob-
jekten
09.00 Diskussion ausgewahlter Fragestellungen im ,World-Café" Wasser Bracht
11.45 Forschungsprogramm zum Klimawandel Kichli Christian,
BAFU
12.15 Schlussbilanz Meier Adrian
12.30 Abschluss und Mittagessen
13.49 Abfahrt des Zuges ab Wilderswil in Richtung Bern — Ziirich
14.49

3. Gruppeneinteilung

Die Gaste sind eingeladen sich einer Gruppe anzuschliessen.

Gruppe 1, "Nieender"

Wasser Bracht

Bacher Andreas
Brandes Thomas
Bachofen Hansheinrich
Losey Stéphane

Meier Andreas

Métral Roland
Thormann Jacques

Gruppe 2, "Spryssen”
Schwitter Raphael
Frehner Monika
Bugmann Harald

Gay Jean-Louis

Luscher Felix

Moretti Giorgio

Plozza Luca

Walcher Jirg

Gruppe 3, "Inhalti"

Zumstein Rudolf

Bebi Peter

Covi Silvio

Kayser Andreas
Mayland Jean-Philippe
Mdsch Philipp

Sandri Arthur

Ziurcher Kaspar

Gruppe 4, "Brendli"

Brang Peter
Bossel Francois
Ehrbar Rolf

Klager Pius

Meier Adrian Lukas
Ott Ernst

Studer Karl-Robert
Zuber Ruedi

Die Gruppenleiter werden gebeten dafiir zu sorgen, dass:

- die Ergebnisse der Gruppenarbeiten erfasst und fir die Dokumentation gesammelt werden,
- eine Person fir die Prasentation der Ergebnisse bestimmt wird,
- eine Person die (Kurz-) Diskussion zum eige
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4. Lage der Tagungsobjekte

Objekte: 1 ,Nieender* 2 ,Spryssen”
3, Inhalti* 4 ,Brendli“

Foto: Ralf Schai, Standort: Mossenegghoren / Mannlichen, Koordinaten: 638 235/ 162 995
Datum: 30.06.2009, 09.36 Uhr
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Vergrosserter Ausschnitt aus der Landeskarte 1: 25'000 Blatt 1228 Lauterbrunnen

o
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5. Standortskundliche Grundlagen

Auszug aus dem Kartierungsschlissel
far die Walder der Kantone Bern und Freiburg:

Amt fiir Wald des Kantons Bern

Vereinfachter Standortschliissel

Titel: Hihenstufen im Kanton Bern (Angaben in m {i.M.)

Waldableilung: 1

Revier, —-

Ablage: Register 2
E

Datwm:  30,01.02

Wam:

Waldabteilung 1

Kollin, submontan Bis 750 m 0.M. " Bis 850 m 0., Bis 650 m UM,
Untermontan 750-1'100 m (.M. B50-1'200 m 0.M. B50~1'000 m @M.
Obermantan 1'100-1'400 m 0LM. 1'200-1'450 m .M. 1'000-1'300 m o.M,
Hochmontan 1°400-1'550 m 0.M. 1°450-1'550 m 0.M. 1‘300-1'500 m 0.M.

Subalpin Uber 1550 m .M. Ober 1'550 m 0.M. Uber 1'500 m o.M

In den hintersten Talern fallt die Buche aus Kimatischen und teilweise auch aus edaphischen Grinden
weitgehend aus. Hier fehil deshalb die obermontane Hohenstufe, die hochmeontane und die subalpine
reichen fiefer hinunter.

Das gilt namentlich fur das Gadmental ab Obermad,; fir das Guttannental ab Agerstein; fir ganz
Grindetwald ab Schwend|; und fir das Lauterbrunnental ab Stechelberg,

In den hintersten Talern fallt auch die Tanne klimabedingt relativ frih aus. Die Obergrenze der
hochmontanen Stufe ist dort deshalb generell bei 1'400 festzulegen.

Das gilt namentlich fur das Gadmental ab Obermad; fir das Guttannental ab Agerstein; fir ganz
Grindetwald ab Schwendi; und fir das Leuterbrunnental ab Stechelberg
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Auszug aus dem Kartierungsschlissel
fur die Walder der Kantone Bern und Freiburg:

Oekogramme aus dem Anwenderschlissel

Obermaontane Stufe (ca. 1000 - 1300/1400 m.d.M.)
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Bodenkundliche Voraussetzungen in den Objekten (Peter Lischer, WSL)

Bodeneignungskarte der Schweiz: U alpine Kalk-Berglandschaft

Ul Kreten und felsbanderdurchzogene Hange: Eigenschaften: sehr flachgriindig, extrem skelettreich, Wasser- und
Nahrstoffspeicher sehr gering, normale bis tiberméssige Durchlassigkeit
Boden: Lithosol, Rendzina, Regosol

U4  Sudhange (unter 1 500 m): Eigenschaften: mittelgriindig, skelettreich, Wasser- und Nahrstoffspeicher
massig, normal durchlassig, z.T. schwach vernasst
Boden: Regosol z.T verbraunt, schwach entwickelte Braunerden

U5  steile Sudhange, Hangneigung > 35 % Eigenschaften: flachgrindig, skelettreich, Wasser- und Nahrstoffspeicher
gering bis sehr gering, normal durchléssig
Boden: Rendzina, Regosol, Lithosol

U6 Nordh&nge (unter 1 500 m) Eigenschaften: mittelgriindig, skeletthaltig, Wasser- und Nahrstoffspeicher
massig, normal durchlassig, z.T. schwach vernasst
Boden: Regosol z.T verbraunt, schwach entwickelte Braunerden, z.T.
schwach vernasst

U7  steile Nordhénge, Hangneigung > 35 % Eigenschaften: flachgrindig, skelettreich, Wasser- und Nahrstoffspeicher
sehr gering, normal durchlassig
Boden: Rendzina, Regosol, Lithosol

Sensitivitat: Eigenschaften:  je flachgrundiger, je skeletthaltiger, je grobkorniger (sandig), je gefligelabiler umso
(geringe Elastizitat) empfindlicher sind die Boden z.B. Austrocknungsgefahr bei langeren Trockenperioden

Boden: je ,roher” (unentwickelt) die Boden sind, umso weniger ist die Gefluigebildung, die Tonneu-bildung
fortgeschritten, umso ausgepragter ist die Austrockungsgefahr
Generell wird die Bodenbildung auf Karbont- bzw. Mischgestein langfristig beeintrachtigt

Oberboden je grosser die org. Auflagehorizonte, je geringmachtiger die Vermischungstiefe umso
kritischer ist die Austrocknungsgeféahrdung bei langeren Trockenperioden

-11 -
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6. Klimatische Verhéltnisse in den Objekten

(Auszug Anhang 1: Bugmann H., Didion M., Zimmermann N.: Anthropogene Klimaveranderung im
Berner Oberland, Dossier fur die GWG-Sommertagung 2009)

Heutiges Klima fur die Region Wilderswil - Isenfluh

Heutige Klimaverhaltnisse an den vier Untersuchungsobjekten nach Daten der WSL (1976-2002),
interpoliert aufgrund der verfiigbaren Stationsdaten von MeteoSchweiz; (N. Zimmermann & D.
Schmatz, pers. Mitt.).

a) Nieender [1440 m] c) Spryssen [1300 m

T [°C] NS [mm] T[°C] NS [mm]

Jan -3.3 92 Jan -2.8 89
Feb -29 114 Feb -2.3 111
Mar -0.5 102 Mar 0.3 98
Apr 21 133 Apr 3.0 126
Mai 6.9 132 Mai 7.8 126
Jun 104 174 Jun 11.3 165
Jul 13.0 166 Jul 13.9 158
Aug 13.6 157 Aug 145 151
Sep 10.6 139 Sep 114 133
Okt 7.1 117 Okt 7.8 112
Nov 2.3 98 Nov 2.9 95
Dez -1.7 105 Dez -1.1 103
Jahr 4.8 1529 Jahr 5.6 1467

b) Inhalti [1350 m] d) Brendli [1050 m]

T [°C] NS [mm] T[°C] NS [mm]

Jan -3.1 91 Jan -1.8 83
Feb -2.6 114 Feb -1.1 103
Mar -0.1 101 Mar 1.8 20
Apr 25 130 Apr 47 114
Mai 7.4 129 Mai 9.6 116
Jun 10.9 170 Jun 13.1 155
Jul 135 163 Jul 15.6 148
Aug 14.1 155 Aug 16.2 141
Sep 11.0 137 Sep 13.0 126
Okt 75 115 Okt 9.2 102
Nov 2.6 97 Nov 4.0 90
Dez -1.4 104 Dez -0.1 97

Jahr 5.2 1505 Jahr 7.0 1364
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Klimaszenarien

Zusammenfassung der erwarteten Anderungen (Anomalien), Szenario B2 des IPCC.

A Temperatur A Niederschlag
Jahresmittel 3.4°C[+0.29] +3 mm/Mt [1£5.2]
Sommer 3.8°C [+0.44] -12 mm/Mt [£4.0]
Winter 2.9°C [+0.19] +17 mm/Mt [£6.6]
Juni-August 4.3°C [+0.50] -22 mm/Mt [£3.9]

Zusammenfassung der erwarteten Anderungen (Anomalien), Szenario Al des IPCC.

A Temperatur A Niederschlag
Jahresmittel 6.1°C [+£0.34] +0.2 mm/Mt [£6.2]
Sommer 7.0°C [£0.56] -33 mm/Mt [£5.6]
Winter 5.1°C [+0.26] +33 mm/Mt [£8.8]
Juni-August 8.2°C [+0.76] -49 mm/Mt [+5.§]

Einfache Analogie — Uberlegungen

| Ocar, Qpub, Csat
] (Fsif), Qpub, Csat
o o PEil Qrob/pet, (Fsil)
E Qrob/pet, ,
1]
E | "———Uif_“r_ ) Fsil Fsil, (Qrob/pet)
= | - P L
]
O g~ .
E Pexc, Psil Fsil, (Aalb), (Pexc)
+l
5
E T Pexc
24 Pexc, Pcem o
2 ] Pexc
-
= e (ri—
m | e e
_E .-.-T----T L 'I' L L] L I L] L] L] I L T L]
400 800 1200 1600 2000
annual precipitation sum (mm)

Welche Baumarten wach-
sen heute an Orten, die
ein Klima aufweisen, wie
wir es fiir unser Untersu-
chungsgebiet erwarten?

Aalb — Abies alba

Csat — Castanea sativa

Fsil — Fagus silvatica

Ocar — Ostrya carpinifolia
Pcem — Pinus cembra

Pexe — Picea excelsa

Psil — Pinus silvestris

Qpet — Quercus petraea
Qpub — Quercus pubescens
Qrob — Quercus robur

Die strichpunktierte Linie am
unteren Ende der Abb. gibt
die ungeféahre Lage der alpi-
nen Waldgrenze an.

In Europa dominierende Baumarten in einem Klimaraum, der durch die Jahres-Mitteltemperatur und
die Jahres-Niederschlagssumme aufgespannt wird (nach Ellenberg 1986, 1996).

-13 -
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7. Waldbauliche Handlungsoptionen

(Auszug Anhang 3: Brang Peter: Wie sind waldbauliche Handlungsoptionen zu bewerten? Power-
point-Prasentation GWG-Sommertagung 2009)

Ansatzpunkte far klimafitten Wald

= Anpassungsfahigkeit des Waldes an Standortsverénderung und Klimaextreme erhéhen
= Hobhere genetische Vielfalt
=  Mehr Baumarten
» Gemischte Baum- und Bestandesalter

= Stdrungsresistenz erhéhen
= Grosserer Anteil stdrungsresistenter Baumarten
» Hohere Einzelbaum- und Bestandesstabilitat
(niedrigere Baumhohe, lange Kronen)

= Negative Auswirkungen von Stérungen vermindern

= Bestande frihzeitig nutzen
= Mehr Bestdnde mit Vorverjingung

Gesamtbewertung der Handlungsoptionen

10.9.2009 Wilderswil 21
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8. Abiotische und biotische Stérungen

Auszug aus Anhang 4: Wermelinger Beat: Wie wirkt sich der Klimawandel auf abiotische und biotische
Stérungen aus? (Powerpoint-Prasentation GWG-Sommertagung 2009)

Stérungs-Szenarien
Stirme
Unwetter
trockenere Sommer
Feuer \
Ausgangs-Brutmaterial

geschwachte Wirtsbaume
bessere Nahrungsqualitat

Nadel-Pilzkrankheiten
Invasive Arten
Borkenkaferprobleme
globaler Frass- und Saugschaden
Warenhandel Hallimaschprobleme

@ Klimawandel & Stérungen
WSL

Gefahrdung der Walder Europas

Table 1: Ranking of importance of main threats to forests in EU Member States (Outcome of the Forest
Dieback enguiry sent to the Members of Standing Forestry Committee (SFC) in June 2007; replies from
22 countries).
Damaging apent EUROPE
Morthern Central Western LCastern Southern Total
Storrn/ wind full 28 3.0 3.6 2.7 1.6 2.8
Snow! avalanches 1.6 1.8 1.4 1.7 1.6 1.6
Drought 1.4 2.5 2.9 i3 3.0 2.6
Insects 34 A8 31 3.0 3.0 33
Disecases 12 25 24 27 22 26
Browsing 34 2.5 3.0 2.3 1.8 2.7
Domestic animals 1.0 2.3 1.3 1.7 2.4 1.7
Invasive sp:ec'tes 1.2 1.B 2.6 20 1.4 1.B
Inappropriate 12 2.0 20 13 a0 1.7
management
Megal logging 1.4 1.8 1.1 2.7 1.2 1.5
Pallution 12 2.0 24 213 1.8 20
Fire 1.8 3.0 2.0 23 34 2.5
I_..{.:gcnd.@ negligible; 2= occasionally a problem at local scale; 3= regularly a problem at local scale; 4=
regularly a problem at local scale, but with a tendency of large scale distribution| serious problem at large
scale

(Requardt et al. 2007)

@ Klimawandel & Stérungen

WSL

-15 -
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9. Objekt 1 , Nieender*

Grundlagen

Standort:

Gruppen 1 und 4

Meereshohe ca. 1440 m .M., Mosaik Blockschutt / Rendzina - 48 Blockschutt-Tannen-Fichtenwald
/ 53 Zwergbuchs-Fichtenwald, (z. T. trockene Variante; 53* Erika-Fichtenwald), Exposition ESE.

Waldfunktion:
nicht Schutzwald

Bestandesgeschichte: Der Guferwald ist der grosste Waldkomplex in der Gemeinde Lauterbrunnen
(ca. 190 ha) und stockt auf 30 Millionen m3 Bergsturzmaterial. Die betrachtete Flache wurde im No-
vember 1962 vom Fohnsturm zerstért und anschliessend (wo Giberhaupt Boden vorhanden ist) be-
pflanzt. Spater gesellte sich Naturverjiingung dazu.

Bodenkundliche Voraussetzungen (Peter Liischer)

Hanglage mit

Humus-
formen
{Oberboden)

Unter-
boden
[Sdiure,
Grondigket)

Durchwurzel-
barkelt
{Verankerung)

Durchidftung
Mihrstoffe

‘Wasserspeicher |
Durchlissighei

Sensibilitat {Bodan)
igeringe Elastizitat)

Schliisselsituation

Zuordnung zu
den bestimmiben
~Einheiten*

~Huppen' auf Bibcken
JRippen™ auf Fals

Ubergang Modar!
FRahhurmus, sauer

Z.T._ trockene Forman (Xano-)

beschirdnk] sich Sul maremae

‘Wermischungstiefe auf Fels
extrem- bis flachgrindig

L

+e -

s

48

Uibergdngs Nigssand

SKulden-

MUl Moder
SaLer

Kalirm anbagckel
skeletireich
flach- bes malleigriindig

i1t &

53

Entwickiumgstendens

organische Auflage mit gesinger Wasse-
spelcherlestung, neigh zum Austrocken
(spaziall auf Kuppen)

reine org. Auflagehorizonte
Durchwurzettarked nimmt ab

Umsatz nimmit mad der Trockanhest ab

mydroghob
Qross
Xeroformen dominieren, Nahrstoffumsatz ver-

ningert sich, Keim- und Anwuchaphase Gber-
stehen noch angepassten Spezialisien”

-16 -
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Einfache Analogie-Uberlegungen zur Klimaveranderung (Bugmann e al.)

Ocar, Qpub, Csat

10 - Psil Qrob/pet, (Fsil)

1 Qrob/pet,
(Fsil)

(Fsil), Qpub, Csat

A
Fsil,[(Tfob/pet)

mean temperature (°C)

annual
L

Pexe

i
I
|
I
T

' Pexc

|
L

—— —
800 1200

annual

Bioklimatische Limitierungen fir wichtige

T T

1600

precipitation sum (mm)

Baumarten

2000

Erwartete Verschiebungen
ausgehend vom heutigen Kili-
ma (blau gestrichelte Linien):
Jahresniederschlag 1529 mm
Jahrestemperatur 4.8°C. Auf
diesem Sonderwaldstandort
(Blockschutt) entspricht der
Ausgangszustand nicht dem
Klimaxstandort.

Al Scenario +6.1°C
B2 Scenarioo + 3.4°C

Aalb — Abies alba

Csat — Castanea sativa

Fsil — Fagus silvatica

Ocar — Ostrya carpinifolia
Pcem — Pinus cembra

Pexe — Picea excelsa

Psil — Pinus silvestris

Qpet — Quercus petraea
Qpub — Quercus pubescens
Qrob — Quercus robur

Heutiges Klima

B2-Szenario

Al-Szenario

Baumart DD MinT/MaxT DD MinT/MaxT DD MinT/MaxT
Abies alba (+) (+) ++ s ++ -
Larix decidua + 4+ ++ + ( + ) + + sz
Picea abies + + ++ -+ -+ (+) + + =
Finus cenmbra + + e —+ + o + + —
Pinus montana + 4+ ( + ) + 4 = + 4+ ==
Pinus silvestris (+) e ++ + 4+ + + (+)
Taxis baccata — + + + 4 + 4+ ++ + 4
Acer platanoides - ++ ++ ++ ++ ++
Acer psendoplatanns — + <+ + 4 + <4 + 4 + =+
Carpinns betielis — + <+ + 4 + <+ + 4+ + <4
Castanea sativa — + <+ + 4 -+ <4 + 4+ + <+
Fagns silvarica (+) + + + 4 T ++ I
Fraxinus excelsior — + + —+ 4 ++4 ++ ++
Chiercis robier — + + —+ 4 ++4 ++ + 4+
Quercus pubescens — + 4 —+ 4 ++4 ++ ++
Q’?I(’F['JIS f)(’ﬂ'ﬁ{’ﬁ — + + + + + + + + + +
Sorbus aucuparia + + —+ + + 4 + 4+ + 4+ + 4
Tilia cordata — + 4 ( + ) + 4+ 4+ 4+ ++
Tilia plarvphiviios — + + (+) + + + 4+ —+ 4+
Ulrmes glabra — + + ++ + + ++ —+ 4+

DD = Tagesgrad-Summe (= Sommer-Warme)

MinT/MaxT = Minimal- oder Maximaltemperatur

(Kélte, Frogt, Hitze)

++ = keine Limitierung, Anbaueignung gegeben
(+) = Baumart im Grenzbereich der Anspriiche

Anbaueignung nicht gegeben



GWG — Sommertagung 2009 Isenfluh Kt. BE

Fragen / Aufgaben: (Prasentation Gruppe 1/ Erganzungen Gruppe 4)

a) , Traditionelle* Beurteilung nach NaiS :
= Ergénzen / korrigieren Sie die Beschreibung des aktuellen Zustandes im NaiS-Formular.
= Beurteilen Sie die Entwicklung ohne Eingriff, ohne Klimaanderung (schwarze Pfeile).
= Gibt es Handlungsbedarf - Welche Massnahmen schlagen Sie vor (ohne Klimaanderung)?

Kommentar (evtl. als Erganzung zum NaiS Form.2):

Ta ist vorhanden (e bis 10%) auch im Anwuchs. Ta wurde nach dem Fohnsturm 1962 nicht gepflanzt.
Sonderwaldstandort, Blockschutt trocknet rasch aus, Bdume sind an diese extremen Bedingungen
bereits gut angepasst, v.a. Fi mit langen Wurzeln sind zah. Gipfeldiirre Fi erholen sich wieder, keine
Kéaferprobleme

b) Folgen der Klimaanderung (Beantworten Sie diese Fragen jeweils fiir Erwarmungen um 4 und 6°C:

=  Muss mit standértlichen Veranderungen gerechnet werden — gibt es Analogien zu anderen
bekannten Standortseinheiten?

= Gibt es unter den vorhandenen Baumarten solche, die bei Klimadnderungen Probleme be-
kommen oder profitieren — in welcher Entwicklungsphase und weshalb?

=  Welche Abweichungen von der ,traditionellen” Beurteilung erwarten Sie auf Grund der Klima-
anderung und welche Abweichungen sind wahrscheinlicher als andere? (rote Pfeile und Be-
merkungen mit Fussnoten auf Seite 2 von Formular 2)

Kommentar:

Rel. geringe standortliche Veranderungen zu erwarten, da bereits heute sehr zu Austrocknung nei-
gend, Trockenperioden wirden zunehmen, insgesamt jedoch fast gleichviel Niederschlage. Probleme
bei Klimaanderung fiir Ta (Nahrstoffversorgung wird kritisch), weniger fur Fi. V.a. Verjingung proble-
matisch wegen langeren Dirreperioden. Extremereignisse nehmen zu (Sturm, Waldbrand). Chancen
fur Bah, Mb, Vb. Bem.: im Wallis Fi zT. auf Schutthalden.

Erganzung Gruppe 4:
Ev. Rohhumusbildung, Xeromoder. Bergféhre und Mehlbeere profitieren. Fichte bekommt Probleme.
Entwicklung zu Erika-Féhrenwald (65), mit Bergféhre zu (67)

¢) Massnahmen / Handlungsoptionen:

= Treten an diesem Objekt in Zukunft ,Schlisselsituationen* auf, d.h. giinstige oder sogar ein-
malige Entwicklungszustande, die eine Handlung rechtfertigen oder erfordern, um eine Ent-
wicklung einzuleiten oder zukiinftige Handlungsoptionen offen zu halten?

=  Wie kann fur die Zukunft ein méglichst grosser Handlungsspielraum erhalten werden?

= Mauissen die unter a) vorgeschlagenen Massnahmen auf Grund des Klimawandels angepasst
werden — wann?

Kommentar :

Entwicklung beobachten, falls der Fi-Anteil noch zunimmt und das vorhandene Lbh verdréngt, sollte
eingegriffen werden (Entfernen ganzer Fi-Gruppen; da kein Schutzwald aber nur ausfiihren, wenn
kostendeckend).In der grossen Féhnflache von 1962 ist eine Mischungsregulierung sinnvoll (noch
nicht dringend). Der Handlungsspielraum ist rel. gross, es sind verschiedene BA vorhanden, die auch
bei Klimaénderung geeignet sind (Bah, Vb, Mb, Bu). Voraussetzungen sind hier allgemein gut: Fi mit
langen Kronen und guter Verankerung sind stabil, Verjingung in giinstiger Mischung vorhanden und
entwicklungsfahig, gute Struktur dank Standortsmosaik.

Erganzung Gruppe 4:

Schlisselsituationen - Mischungsregulierung — Vb und Mb begtinstigen. Rottenpflege.
Handlungsspielraum = Mdglichst viele Baum- und Gehdlzarten behalten.

angepasste Massnahmen - Bergfohren pflanzen, falls Fichte ausfallt (so lange kann man warten, da
kein Schutzwald).
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d) Allgemeine Folgerungen

= Welches ist die wichtigste Folgerung / Erkenntnis / Frage, die aus den Diskussionen an die-
sem Objekt resultiert?

Kommentar:

- kein Aktionismus, bisheriges Vorgehen des Forstdienstes beibehalten.
- Extremstandorte sind wahrscheinlich besser vorbereitet auf Klimadnderungen, bzw. weniger anfallig.
- Fichten halten sich auch auf extremen Standorten, missen aber lange Kronen haben.

Erganzung Gruppe 4:
Wie sind die beiden Parameter T und N auf dem Weg zu einem neuen ,Endzustand” zu gewichten,
und wie beeinflussen sie sich gegenseitig?

-19 -
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Isenfluh Kt. BE

Gemeinde / Ort:

Isenfluh "Nieender"

|Datum:

10.09.2009

|Gruppe:1

1. Standortstyp: Mosaik mit 48 Blockschutt-Ta-Fi-wald /53 Zwergbuchs-Fi-wald, trockene Variante; 53* Erika-Fi-wald --> NaiS 53

2. Naturgefahr + Wirksamkeit:

kein Schutzwald

3. Zustand, Entwicklungstendenz und Massnahmen

( =Sireuung)

> 12 bis > 50 cm einzelne Baume

allenfalls nach Extremereignis ein.

Zustand-
_ Bestandes- und _Minimalprofil Idealprofil Zustand Entwicklung wirksame Massnahmen
Einzelbaummerkmale (inkl. Naturgefahren) (inkl. Naturgefahren) 2009 heute, in 10, in 50
Jahren
Fi 90 % H Bem. Zu Folgen der Klimaénderung: 2 Szenarien:
. Fi 60 - 90 % Fi 60 - 80 % Ta+ m I 1) voerst geringe Abweicjhungen, bzw. kontinuierliche
e Mischung Ta 10 - 40 % Ta 10 - 30 % Vb, Mb, Bah 10 -20 % Entwicklung. Mischung: Idealprofil wird zum
(Art und Grad) Vb, Mb, Bah, F6 Samenbaume Vb, Mb, Bah, F6 10 - 20 % Bu + ~ Minimalprofil(Fi, Ta abnehmend, Lbb zu- nehmend).
Hasel, Wacholder 6 * Entwicklung geht in Richtung schlecht.
Genugend entwicklungsfahige Genugend entwicklungsfahige Entwicklungsfahige Baume in 2 2) bei starkerer Anderung des Standortes in Richtung
B Baume in mindestens 3 versch. BHD{Baume in mindestens 4 versch. BHD{versch. BHD-Klassen pro ha Buchenstandort (fi und Ta fallen allmahlich aus),
i GerQG vertikal Klassen pro ha Klassen pro ha 0 -12 cm geniigend entwickelt sich die Mischung in Richtung ideal, tritt

e Geflige horizontal
(Deckungsgrad,

Lickenbreite,
Stammzahl)

Rotten, allenfalls Einzelbdume

Rotten, allenfalls Einzelbaume,
Schlussgrad raumig

Rotten und Einzelbaume,
Deckungsgrad 70%

e Stabilitatstrager
(Kronenentwicklung,
Schlankheitsgrad,
Zieldurchmesser)

Kronenlange min. 2/3. Lotrechte
Stamme mit guter Verankerung, nur
vereinzelt starke Hanger

Kronen bis zum Boden

Kronenlange > 2/3. Lotrechte
Stamme mit guter Verankerung, nur
vereinzelt starke Hanger

e Verjingung
- Keimbett

alle 12m (80 Stellen/ha) vor
Schneegleiten/Schneekriechen
geschutzte Kleinstandorte mit
Mineralerde oder Laubb&dumen
vorhanden

alle 10m (100 Stellen/ha) vor
Schneegleiten/Schneekriechen
geschutzte Kleinstandorte mit
Mineralerde oder Laubb&dumen
vorhanden

> alle 10m vor Schneegleiten
/Schneekriechen geschitzte
Kleinstandorte mit Mineralerde oder
Laubbaumen vorhanden, Stellen mit
Schneeschimmel

——] ._.....z o—

e Verjingung
- Anwuchs
(10 cm bis 40 cm)

An mind. 1/3 der
verjingungsgunstigen Stellen Fi und
Vb vorhanden

An mind. 1/2 der
verjingungsginstigen Stellen Fi und
Vb vorhanden

stellenweise Anwuchs vorhanden,
vereinzelt auch Ta
Aufwuchs dominiert auf der Flache

e Verjingung
- Aufwuchs

(bis und mit Dickung, 40 cm
Hohe bis 12 cm BHD)

Mind. 60 Verjingungsansatze pro ha
(durchschnittlich alle 13 m),
Mischung zielgerecht

Mind. 80 Verjuingungsansatze pro ha
(durchschnittlich alle 12 m),
Mischung zielgerecht

> 80 Verjungungsansétze pro ha, Fi,
Bah, Vb, Mb, Bu (Ta fehit)

4. Handlungsbedarf

D ja nein

sehr schlecht

| Néachster Eingriff: in 20 Jahren

-20 -
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Gemeinde / Ort:  |senfluh "Nieender" [Datum: 10.09.2009 [Gruppe:4

1. Standortstyp: Mosaik mit 48 Blockschutt-Ta-Fi-wald /53 Zwergbuchs-Fi-wald, trockene Variante; 53* Erika-Fi-wald --> NaiS 53

2. Naturgefahr + Wirksamkeit: kein Schutzwald

3. Zustand, Entwicklungstendenz und Massnahmen

. . Zustand-
_Bestandes- und ) klM'I\lnll;nalprfof;: Idealprofil Zustand Entwicklung wirksame Massnahmen
Einzelbaummerkmale (inkl. Naturgefahren) (inkl. Naturgefahren) 2009 heute, in 10, in 50
Jahren
) ) Fi 90 %
) Fi 60 -90 % Fi 60 -80 % Ta +
[ ] MlSChUng Ta 10 - 40 % Ta 10 - 30 % Vb, Mb, Bah 10 - 20 %
(Art und Grad) Vb, Mb, Bah, F6 Samenbaume Vb, Mb, Bah, F6 10 - 20 % Bu + B
Hasel, Wacholder 8
Genuigend entwicklungsfahige Genuigend entwicklungsfahige Entwicklungsféahige Baume in 2
N ) B&aume in mindestens 3 versch. BHD{B&aume in mindestens 4 versch. BHD{4versch. BHD-Klassen pro ha
e Gefluge vertikal Klassen pro ha Klassen pro ha 0 -12 cm geniigend
( =Slreuung) > 12 bis > 50 cm einzelne Baume 1
e Geflige horizontal Rotten, allenfalls Einzelbdume Rotten, aIIenfa}_IIs E_inzelbéume, Rotten und Einzelbaume, Rottenpflege, je friher umso effizienter
Schlussgrad raumig Deckungsgrad 70%
(Deckungsgrad,
Lickenbreite, *-_
Stammzahl) \
e Stabilitatstrager Kr?nenlénge min. 2/3. Lotrechte Kronen bis zum Boden Kr9nenlénge > 2/3. Lotrechte
) Stamme mit guter Verankerung, nur Stamme mit guter Verankerung, nur
(Kronenentwicklung,  lvereinzelt starke Hanger vereinzelt starke Hanger
Schlankheitsgrad, |
Zieldurchmesser) ‘
e Verjiingung alle 12m (80 Stellen/ha) vor alle 10m (100 Stellen/ha) vor > alle 10m vor Schneegleiten 1) organische Substanz.
) Schneegleiten/Schneekriechen Schneegleiten/Schneekriechen /Schneekriechen geschutzte I Mosaik von Kleinstandorten
- Keimbett geschitzte Kleinstandorte mit geschiitzte Kleinstandorte mit Kleinstandorte mit Mineralerde oder i
Mineralerde oder Laubbdumen Mineralerde oder Laubbdumen Laubbaumen vorhanden, Stellen mit |
vorhanden vorhanden Schneeschimmel
e Verjiingung An mind. 1/3 der An mind. 1/2 der stellenweise Anwuchs vorhanden, 2) Trockenheit fur Fichte
verjingungsginstigen Stellen Fi und fverjingungsgiinstigen Stellen Fi und jvereinzelt auch Ta
- Anwuchs Vb vorhanden Vb vorhanden Aufwuchs dominiert auf der Flache I
(10 cm bis 40 cm)
e Verjiingung Mind. 60 Verjingungsansatze pro ha [Mind. 80 Verjingungsansétze pro ha |> 80 Verjingungsansétze pro ha, Fi,
(durchschnittlich alle 13 m), (durchschnittlich alle 12 m), Bah, Vb, Mb, Bu (Ta fehlt)
- Aufwuchs Mischung zielgerecht Mischung zielgerecht
(bis und mit Dickung, 40 cm
Héhe bis 12 cm BHD) ‘
sehr schlecht minimal idea
4. Handlungsbedarf ja [ Inein | Nachster Eingriff: | 5. Dringlichkeit [ Jgross mittel [ Klein
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Fotos Objekt 1, Nieender* nahmen 2009 Brang / Schwitter
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Isenfluh Kt. BE

10. Objekt 2 ,Spryssen®

Grundlagen

Standort:

Gruppen 2und 3

Meeresho6he ca. 1300 m .M., 50 d Alpendost-Fichten-Tannenwald mit Hasenlattich (BE-Schliissel)
(Ubergang zu 18 Typischer Tannen-Buchenwald), Exposition ENE

Waldfunktion:

Schutzwald, Entstehungsgebiet von Lawinen

Bestandesgeschichte: Der Staat hat dieses Gebiet im Jahr 1933 von Privaten enteignungsbedroht
Ubernommen und aufgeforstet mit 100 % Fichten. Grund: Lawinen aus dem Gebiet der Spryssen-

weiden verschiitteten die Kantonsstrasse Zweillitschinen-Lauterbrunnen.

Behandlung: der extrem dichte Bestand wurde im Jahr 1975 durchforstet und das 1-Meter-Holz mittels
Log-Line (Plastikk&nnel) in den Spryssenchehr gelenkt. Im Jahr 1990 wurde die Forststrasse erstellt.
1997 nérdlich und 1998 sudlich Spryssenhittli je ein Seilschlag oberhalb der Forststrasse bis auf
15/1600 m U.M. Ziele: Forderung der stabilsten Elemente, drtliche Einleitung der Verjingung, Abde-
cken von Verjingungsansétzen in Bestandesléchern (Sturm).

Bodenkundliche Voraussetzungen (Peter Lischer)

Hanglage mit

Humus-
formen

Unter-
boden
(Sdure,
Grimdigked)

Durchwurzel-
barkeit
(Verankerung)

Durchlifftung
Mihrstoffe

Wasserspeicher |
Durchlissigkei

Sonsibilitat (Boden)
{geringe Elastizitit)

Schliisselsituation

Zuordnung zu
den bestimmben
Einheiten*

LHuppen

Ubergang Moder!
{Rohhumus), z.T. erodiert
sauar

verbraunt

Saler

flach- bis mittedgrindig
Z.T. schiefriges Skelatt

+

T

Py

50 Waldboden der CH

SMulden=

Mull / Moder
sauer

massig verbraunt
mit Kalkgrenze
kaum vernassi
mitlal- bis tiefgriindig

A8 Grindelwald

Entwickiungstendenz

Do extremen Miederschisgserssanigsen:

Erosionagefahrdung nimmi zu

il Machgrindigen Boden nimmi die Sus

trocknungegefahr zu

mitted

Arvuchsphase wird durch langene Aus-

trocknungephasen besnirachbg
{Verjingungszailraum )

{Band 2)
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Isenfluh Kt. BE

Einfache Analogie-Uberlegungen zur Klimaveranderung (Bugmann e al.)

Erwartete Verschiebungen
ausgehend vom heutigen Kili-
ma (blau gestrichelte Linien):
Jahresniederschlag 1467 mm
Jahrestemperatur 5.6°C

Al Scenario +6.1°C
B2 Scenarioo + 3.4°C

Aalb — Abies alba

Csat — Castanea sativa
Fsil — Fagus silvatica
Ocar — Ostrya carpinifolia

Pcem — Pinus cembra

Pexe — Picea excelsa

Psil — Pinus silvestris

Qpet — Quercus petraea
Qpub — Quercus pubescens
Qrob — Quercus robur

] Ocar, Qpub, Csat
(Fsil)/\Qpub, Csat
%) 1o4_Psil Qrob/pet, (Fsil) A
i 1 Qrob/pet,
5 1 (Fsil)
]
© |
]
a g -
E [T Peéxe,” Psir T
e
=
m -
£
2 - Pexc, Pcem
™ T |
= | 1
= . e 1
= e i ———
m | _d__,.--___ e :
B U I—
400 800 1200 1600

annual

2000

precipitation sum (mm)

Bioklimatische Limitierungen fur wichtige Baumarten

Heutiges Klima

B2-Szenario Al-Szenario

Baumart DD MinT/MaxT DD MinT/MaxT DD MinT/MaxT
Abies alba + + {(+) + + — + 4+ P
Larix decidua + 4+ + + + 4+ — ++ =
FPicea abies + 4+ + + + 4+ = ++ =
Pinus cembra + 4+ —_ o+ 4 = ++ o
Pinies montane ++ (+) ++ - ++ -
FPinus silvestris —+ 4 + 4+ 4+ 4+ (+) -+ 4 i
Taxis baccata — + 4 + <+ + 4 + 4+ + 4
Acer platanoides - + 4+ + 4+ + 4+ =+ + ++
Acer psendaplatanis (+) ++ + 4+ ++ + + Pl
Carpinus befilis (+) -+ + <+ ++ ++ + 4+
Castaiiea sativa — + 4 + <+ =+ 4 =+ <+ + 4
Fagus silvatica -+ 4 + 4+ B + 4+ -+ + -+ +
Fraxinus excelsior - ++ + + ++ + + ++
Quercis robir {(+) ++ + + + 4+ + + ++
Cuercus pubescens — ++ + 4 ++ + 4+ 4+ 4+
Qutercuis petraea - . ++ ++ + + ++
Sorbus aucuparia ++ ++ ++ ++ ++ ++
Tilia cordata - e ++ ++ ++ ++
Tilia platyphvilos - -+ - e e + -+ 4+ + 4
Ulrnus glabra - ++ ++ ++ ++ o

DD = Tagesgrad-Summe (= Sommer-Warme)
MinT/MaxT = Minimal- oder Maximaltemperatur
(Kélte, Frogt, Hitze)

++ = keine Limitierung, Anbaueignung gegeben
(+) = Baumart im Grenzbereich der Anspriiche
— = Anbaueignung nicht gegeben
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Fragen / Aufgaben: (Prasentation Gruppe 2 / Erganzungen Gruppe 3)
a) , Traditionelle* Beurteilung nach NaiS :
= Ergénzen / korrigieren Sie die Beschreibung des aktuellen Zustandes im NaiS-Formular.
= Beurteilen Sie die Entwicklung ohne Eingriff, ohne Klimaanderung (schwarze Pfeile).
= Gibt es Handlungsbedarf - Welche Massnahmen schlagen Sie vor (ohne Klimaanderung)?

Kommentar (evtl. als Erganzung zum NaiS Form.2):

Handlungsbedarf ja: Tannen Stitzpunktpflanzungen mit Zaun, einzelne Baume féllen und liegen las-
sen (in Zusammenhang mit Tannen-Pflanzung)

Erganzungen Gruppe 3:

Traditionelle Beurteilung nach NAIS: Wie Gruppe 2, Die Beurteilung des Keimbeetes wurde aber
positiver beurteilt. Das Substrat scheint allgemein sehr veriingungsgunstig zu sein, im Hinblick auf
eine Keimbeetverbesserung drangen sich keine Massnahmen auf.

b) Folgen der Klimadnderung (Beantworten Sie diese Fragen jeweils fiir Erwarmungen um 4 und 6°C:

= Muss mit standértlichen Veranderungen gerechnet werden — gibt es Analogien zu anderen
bekannten Standortseinheiten?

= Gibt es unter den vorhandenen Baumarten solche, die bei Klimadnderungen Probleme be-
kommen oder profitieren — in welcher Entwicklungsphase und weshalb?

=  Welche Abweichungen von der ,traditionellen” Beurteilung erwarten Sie auf Grund der Klima-
anderung und welche Abweichungen sind wahrscheinlicher als andere? (rote Pfeile und Be-
merkungen mit Fussnoten auf Seite 2 von Formular 2)

Kommentar:

Bei 4°C Entwicklung in Richtung submontaner Buchen-Wald (10), bei 6°C wachsen Stieleiche, Hagebu-
che, Bergahorn, Buche, Vogelbeere. An Stelle von Lawinen werden vermehrt die Gefahrenprozesse Erosion und
Rutschung auftreten.

Bei 4°C erreicht die Fichte auf diesem Standort ihre Grenzen, bei 6°C gibt es keine Fichte mehr. Firr die
Fichte entsteht hohes Kaferrisiko, auf sie ist kein Verlass mehr.

Fir die Tanne ist die Prognose unsicher.

Die Buche profitiert ab sofort, ebenso Bergahorn, Vogelbeere und Birke.

Zum Formular 2: das Anforderungsprofil wurde auf Grund der erwarteten Anderung der Gefahrenprozesse ange-
passt (rot).

Erganzungen Gruppe 3:

In den nachsten Jahrzehnten kann die Schneehdéhe am Standort Spryssen immer noch betrachtlich
sein und Lawinenereignisse kdnnen in Extremsituationen weiterhin zu erwarten sein. Ein Wechsel der
relevanten Naturgefahr von Lawinen auf Erosion schien uns deshalb noch verfriiht. Die Massnahmen
zur Forderung des Anwuchses (Reduktion des DG, Tannenstitzpunkte in Zaun) wurden trotzdem
ahnlich beurteilt.

¢) Massnahmen / Handlungsoptionen:

= Treten an diesem Objekt in Zukunft ,Schlusselsituationen* auf, d.h. giinstige oder sogar ein-
malige Entwicklungszustande, die eine Handlung rechtfertigen oder erfordern, um eine Ent-
wicklung einzuleiten oder zukiinftige Handlungsoptionen offen zu halten?

=  Wie kann fir die Zukunft ein méglichst grosser Handlungsspielraum erhalten werden?

= Missen die unter a) vorgeschlagenen Massnahmen auf Grund des Klimawandels angepasst
werden — wann?

= Inwieweit kdnnen die Ergebnisse auf den geschlossenen Bestand unterhalb der Strasse (iber-
tragen werden? Welchen Handlungsbedarf gibt es dort? Falls Sie nur entweder oberhalb oder
unterhalb der Strasse eingreifen kdnnten (Sparbudget!), wo wirden Sie es tun? Begriindung?
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Kommentar :

Schliisselsituation = Laubholz-Verjiingung an den aufgelichteten Stellen.
Handlungsspielraum = Erhalten der vorhandenen Laubholz-Verjiingung.

Massnahmen - Pflanzung von Tanne zur Reduktion der Risiken flr die nachste Generation (es gilt immer noch
das Lawinenanforderungsprofil). Pflanzung von Buche umstritten, da Bergahorn von alleine kommt.

Versuchspflanzungen von Douglasie und anderen Exoten sind zu empfehlen, nicht aber als flachige Massnah-
men. Bei Pflanzungen unterschiedliche Provenienzen beriicksichtigen.

Bestand unterhalb Strasse: Dichter Fichtenbestand mit hohem Risiko = auch eine ,Schllsselsituation*? Mit hoher
Prioritat Offnungen schaffen, um auch hier moglichst schnell Verjiingung zu erhalten und Férderung stabiler Ele-
mente.

d) Allgemeine Folgerungen

= Welches ist die wichtigste Folgerung / Erkenntnis / Frage, die aus den Diskussionen an die-
sem Objekt resultiert?

Kommentar:

Fichtenbestande bis in die (heutige) hochmontane Stufe beinhalten hohes Risiko.
Vorhandene Verjiingung mit Laubholzarten hat grosse Bedeutung.
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Gemeinde / Ort:

Isenfluh "Spryssen”

|Datum:

10.09.2009

|Gruppe: 2

1. Standortstyp: 50 d Alpendost-Fichten-Tannenwald mit Hasenlattich (BE-Schlissel) = NaiS 50, Ta-Hauptareal

-->10

2. Naturgefahr + Wirksamkeit: Lawinen-Anrissgebiet (Neigung ca. 70%), Wirkung gross

Erosion, Rutschung

3. Zustand, Entwicklungstendenz und Massnahmen

4. Handlungsbedarf

[“]ja

D nein I

Nachster Eingriff:

-27 -

o . Zustand-
. Belsbtandes- uknd | (inkIMll\ln;r:;?lr;rg[:Iren) Idealprofil Zustand Emv.ViCklur.]g wirksame Massnahmen
inzelbaummerkmale ) 9 (inkl. Naturgefahren) 2009 heute, in 10, in 50
Jahren
Ta 40-90% Lbb 10 - 100% Ta 50-70 % Ta 0%
. i 6009 - 0 i - 409 0
e Mischung Fi 10-60 % Bu 50 - 100% Fi 30-40% Fi 100 %
FiTa0-10% Vb, Bah, L4 Samenbaume
(Art und Grad) Vb Samenbaume Vb Samenbaume ’ '
Genugend entwicklungsfahige Genligend entwicklungsfahige entwicklungsféahige Baume in 1 BHD-
B ) Baume in mindestens 2 versch. BHD{Baume in mindestens 3 versch. BHD{Klasse (30 - 50 cm)
e Geflige vertikal Klassen pro ha Klassen pro ha
( =Sireuung) 3 BHD-Klassen
e Gefiige horizontal Einzelbdume (Ta) sowie Rotten oder JEinzelbdume (Ta) sowie Rotten oder JEinzelbdume
Kleinkollektive (Fi), Kleinkollektive (Fi), Licken in Fallinie ca. 20m,
(Deckungsgrad, Liicken in Fallinie < 50m, Liicken in Fallinie < 40m, Deckungsgrad ca. 65 % 'L
Liickenbreite, Deckungsgrad > 50 % > 40 % Deckungsgrad > 50 % 1
Stammzahl) Lucken 6-12 a ®
° Stabilitétstréger Kronenlang? min. 1/2, h/d<80, Kronenléng? min. 2/3, h/d<70, Kronenléng? 1/3 - 1/2, h/d ca.80,
) lotrechte Stamme mit guter lotrechte Stamme mit guter lotrechte Stamme mit guter
(Kronenentwicklung, Verankerung, nur vereinzelt starke  |Verankerung, keine starken Hanger JVerankerung, nur vereinzelt starke
Schlankheitsgrad, Hanger Hanger (L&) :
i 0,
Zieldurchmesser) mind. 50 % der Kronen sym.
e Verjiingung alle 15m (50 Stellen/ha) Moderholz  Jalle 12m (80 Stellen/ha) Moderholz  Jvereinzelt liegende Stamme - wenig einzelne Baume féallen und liegen lassen (in
) oder erhohte Kleinstandorte mit Vb- Joder erhéhte Kleinstandorte mit Vb- Jvermodert, Lbb-Waldchen Zusammenhang mit Ta-Pflanzung)
- Keimbett Waldchen vorhanden, Flache mit Waldchen vorhanden, Flache mit vorhanden, Flache mit starker Veg.-
starker Veg.-Konkurrenz <1/2 starker Veg.-Konkurrenz <1/4 Konkurrenz ca.1/4 v.a. in Lucken
<1/3 u
e Verjingung Bei DG <0.6 mind. 10 Ta pro a (alle |Bei DG <0.6 mind. 50 Ta pro a (alle |Bei DG <0.6 zahlreiche Bah, Vb
3m), in Licken Fi und Vb vorhanden }J1.5m), in Licken Fi und Vb zerstreut Sah, Es, Bu selten Fi, keine
- Anwuchs Anwuchs in Liicken vorhanden Ta
(10 cm bis 40 cm)
e Verjingung Mind. 30 Verjingungsanséatze pro ha [Mind. 50 Verjingungsansétze pro ha Jalle 2 - 3m Bah, Vb, und einzelne Bu, Ta- Stutzpunktpflanzung mit Zaun
(durchschnittlich alle 19 m) oder DG [(durchschnittlich alle 15 m) oder DG [Li, keine Fi, Ta
- Aufwuchs mind. 4%, mind. 6%, zusétzlich Férderung Lbb-Verj. (Gruppen),
(bis und mit Dickung, 40 cm |Mischung zielgerecht Mischung zielgerecht Reduktion des DG auf 50 %
Héhe bis 12 cm BHD) 2 Trupps, DG 4 % ®
sehr schlecht minimal ideal

| 5. Dringlichkeit

D gross mittel

D klein
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Fotos Objekt 2, Spryssen” (unterhalb Strasse) Aufnahmen 2009 Brang / Schwitter
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11. Objekt 3 , Inhalti® Gruppen 3 und 2

Grundlagen

Standort:

Meereshdhe ca. 1300 — 1400 m (.M., 50 Hochstauden-Fichten-Tannenwald (Stellen mit Erosion 50P Hoch-
stauden Tannen-Fichtenwald mit Pestwurz), Im unteren Teil Ubergang zu 20 Hochstauden Tannen-
Buchenwald. Standort basenreicher als ,Spryssen®. Exposition N

Waldfunktion:
Schutzwald, Entstehungsgebiet von Lawinen

Bestandesgeschichte:

Eigentum: Bergschaft Saus, kleine Flache Staatswald, Privatperson

Seilschlag im Jahr 1975 mit Seitenschlitzen, trotz Pflanzung nur vereinzelte junge Fichten wegen Hochstauden.
Sturm Vivian Februar 1990 zerstért 6,3 ha (1880 m3 gertistet, 800 m3 per Seil nach Bockstett, Rest blieb im
Bestand), Querbaume, Dreibeinbdcke in Runse ob dem Alpgebaude. Rottenartige Bepflanzung, spater zuséatz-
lich viel Naturverjingung, Begehungswege.

Hinweis: Die Strasse nach Isenfluh ist im Juli 1987 (Unwetterjahr) abgerutscht und der Rohbau der
Forststrasse Sprysse-Guferwald bestand erst ab August 1991, die neue Isenfluhstrasse im Oktober 1992.

Bodenkundliche Voraussetzungen (Peter Lischer)

Hanglage mit ~Kuppen” HMulden® Entwicklungstendenz
Humus- Ubergang Mull
formen Mull/Moder sauer
stark sauer
Unter- verbraunt massig verbraunt
boden sauer mit Kalkgrenze
[Saure, tiefgrindig kaum verndsst
Grundigkeit) tiefgrindig
Durchwurzel-
barkeit + ++ (2.T. locker gelagert)
(Verankerung)
Durchilftung +++ ++
Mahrstoffe ++ +++
Wasserspeicher / + ++
Durchlassigkeit +++ ++
Sensibilitit (Boden) gering (Exposition M)
(geringe Elastizitat)
Schllisselsituation
Zuordnung zu
den bestimmten 50 analog Obj. 2 (Spryssen), allerdings nordexponiert, aber 2. 7.  offen”
~Einheiten*
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Einfache Analogie-Uberlegungen zur Klimaveranderung (Bugmann e al.)

Ocar, Qpub, Csat Erwartete Verschiebungen

; ausgehend vom heutigen Kli-
_ : (Fsil), ub, Csat ma (blau gestrichelte Linien):
Psil Qrob/pet, (Fsif) Jahresniederschlag 1505 mm

107 Jahrestemperatur 5.2°C

: Qrob/pet,
(Fsif)

y i

{1 be'pEI‘} Al Scenario +6.1°C
B2 Scenarioo + 3.4°C

Aalb — Abies alba
Lo- Pexc.-Psil-- - - ), (Pexc) Csat — Castanea sativa

. g Fsil — Fagus silvatica
Ocar — Ostrya carpinifolia
I Pcem — Pinus cembra
Pexe — Picea excelsa

mean temperature (°C)

] :PEIC Psil — Pinus silvestris
2 - PENC, Pcem : ] Qpet-Quercus petraea
= J e Qpub — Quercus pubescens
= — ' Pexc Qrob — Quercus robur
c 1 il IR e S,
m | RS Rt |
e == 1
-2 F—————r——— —
400 800 1200 1600 2000

annual precipitation sum (mm)

Bioklimatische Limitierungen fur wichtige Baumarten

Heutiges Klima B2-Szenario Al-Szenario
Baumart DD MinT/MaxT DD MinT/MaxT DD MinT/MaxT

Abies aiba -+ 4 (+) + 4 = 4+ 4+ —

Larix decidua + 4+ ++ + + (+) ++ =

Picea abies + + + 4 + + ( + ) + 4+ =

Finus cenmbra + + — + + - + + -

Pinus montana + 4+ (+) ++ = + + —

FPinines silvestris + 4+ -+ 4 + -+ + + + + —
Teaxus baccata - + + + 4 + 4+ o + +
Acer platanoides — ++ + 4+ + + +4+ ++
Acer psendoplataiis - + 4 -+ 4 e 34 -+ 4
Carpinns beirlus — + + + 4 + 4+ = 34
Castarnea sativa = + + b + 4+ = + 4
Fagns silvatica (+) + + ++ ++ ++ ++
Fraxinus excelsior — + + + 4+ + 4 ++ + +
Chuercies robur ( <+ ) -+ + 4+ + + +4+ ++
Quercus pubescens o ++ +==t ++ ++ ++
Ouercus petraea - +4 4 + 4+ ++ 4+ 4 ++
Sorbus aucuparia + + + + + 4+ + 4 ++ + +
Tilia cordata - + + &+ + 4 ++ + +
Tilier platyplivilos - ++ ++ ++ ++ ++
Ulimis glabra - -+ R + 4 + 4 + 4=
DD = Tagesgrad-Summe (= Sommer-Wéarme) ++ = keine Limitierung, Anbaueignung gegeben

MinT/MaxT = Minimal- oder Maximaltemperatur (+) = Baumart im Grenzbereich der Anspriiche

(Kélte, Frost, Hitze) — = Anbaueignung nicht gegeben
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Fragen / Aufgaben: (Prasentation Gruppe 3 / Erganzungen Gruppe 2)

a) , Traditionelle* Beurteilung nach NaiS :
= Ergénzen / korrigieren Sie die Beschreibung des aktuellen Zustandes im NaiS-Formular.
= Beurteilen Sie die Entwicklung ohne Eingriff, ohne Klima&nderung (schwarze Pfeile).
= Gibt es Handlungsbedarf - Welche Massnahmen schlagen Sie vor (ohne Klimaanderung)?

Kommentar (evtl. als Ergdnzung zum NaiS Form.2):

Handlungsbedarf: Die Fichten wachsen zurzeit so stark, dass die vielversprechende Laubholzverjingung
(Bergahorn, Esche) ohne Eingriff in den nachsten Jahren stark konkurrenziert und zum Teil verdrangt wird.
Das Laubholz sollte deshalb begtinstigt werden, indem Bergahorn und Eschen freigeschnitten werden. Die
Eingriffe sollten auch dazu genutzt werden, die Struktur des Bestandes zu verbessern.

Obwohl die Tanne sich bisher nach dem 1990-er Windwurf nicht verjingt hat, die Tanne aber zur nachhalti-
gen Erhaltung der Naturgefahren-Wirksamkeit wertvoll ware, wéaren Pflanzungen von Tannen zum jetzigen
Zeitpunkt kaum verhéltnismassig (sehr aufwandig und Wirkung der Massnahme ungewiss).

b) Folgen der Klimaanderung (Beantworten Sie diese Fragen jeweils fiir Erwarmungen um 4 und 6°C:

= Muss mit standértlichen Veranderungen gerechnet werden — gibt es Analogien zu anderen bekannten
Standortseinheiten?

= Gibt es unter den vorhandenen Baumarten solche, die bei Klimadnderungen Probleme bekommen oder
profitieren — in welcher Entwicklungsphase und weshalb?

= Welche Abweichungen von der ,traditionellen” Beurteilung erwarten Sie auf Grund der Klimaanderung
und welche Abweichungen sind wahrscheinlicher als andere? (rote Pfeile und Bemerkungen mit Fuss-
noten auf Seite 2 von Formular 2)

Kommentar:

Muss mit standértlichen Veranderungen gerechnet werden?
Erwarmung um 4 Grad: Standortsveranderung in Richtung Buchen-Tannenwald
Erwdrmung um 6 Grad: Standortsverdanderung in Richtung Buchen-Eichen

Gibt es unter den vorhandenen Baumarten solche, die bei Klima&dnderungen Probleme bekommen oder
profitieren — in welcher Entwicklungsphase und weshalb?

Die Fichte kdnnte als erstes Probleme mit Borkenkafer bekommen, insbesondere falls sie nicht gut mit an-
deren Baumarten gemischt wird.

Der Bergahorn kdnnte eventuell unter extremen Schneeereignissen leiden.
Buchen und Eschen profitieren potentiell.

Welche Auswirkungen von der traditionellen Beurteilung erwarten sie aufgrund der Klimaveranderung?

Mit zunehmendem Alter der Fichte kdnnte sie noch mehr Probleme (v. a. wegen Borkenké&fer) erhalten als
bei der jetzigen Beurteilung. Im Moment sind die Baume aber noch sehr jung, so dass in den nachsten 30
Jahren auch unter dem Einfluss einer fortschreitenden Klimaerwarmung noch kaum gravierende Probleme
erwartet werden mussen.

Die Tanne ware vor dem Hintergrund der Klimaerwarmung noch wertvoller (bessere Lawinenschutzfunktion
als Laubholz, Diversifizierung beziiglich Borkenkafergefahrdung)

In den néchsten 50 Jahren muss an diesem Standort in extrem schneereichen Wintern auch unter fort-
schreitender Klimaerwarmung mit der Naturgefahr ,Lawinen” gerechnet werden. Spéater bzw. bei einer Er-
warmung um 6 Grad musste das Anforderungsprofil Naturgefahren eventuell angepasst werden.

Erganzungen Gruppe 2:
Standortsentwicklung an Nord-Exposition in Richtung (10/12) 17.
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Die Fichte wird Probleme bekommen, da es sich aber um Jungwuchs handelt, wird es erst in 30 bis 50 Jah-
ren schwierig (Sturmgefahr wegen flachen Wurzeln). Ahorn — Nassschnee kann Probleme bereiten. Eibe
profitiert. Fir Laubholz gute Bedingungen.

Wechsel von der Naturgefahr Lawine zu oberflachigen Rutschungen (wobei Grossschneeereignisse noch
lange moglich sind). Foérdern von Weisserle und Pionieren — zukiinftig eher Niederwald / Geblischwald?

¢) Massnahmen / Handlungsoptionen:

= Treten an diesem Objekt in Zukunft ,Schlisselsituationen® auf, d.h. giinstige oder sogar einmalige Ent-
wicklungszustande, die eine Handlung rechtfertigen oder erfordern, um eine Entwicklung einzuleiten
oder zukinftige Handlungsoptionen offen zu halten?

=  Wie kann fur die Zukunft ein méglichst grosser Handlungsspielraum erhalten werden?

= Missen die unter a) vorgeschlagenen Massnahmen auf Grund des Klimawandels angepasst werden —
wann?

Kommentar :

Treten an diesem Objekt in Zukunft Schllsselsituationen auf?

In den nachsten Jahren: ev. Lawinenereignisse, welche grosse Flachen des Bestandes ausraumen. Da-
nach waren Tannenpflanzungen auf Stitzpunkten zu rechtfertigen.

Wie kann fir die Zukunft ein moglichst grosser Handlungsspielraum erhalten werden?
Laubholz beginstigen (s. 2a); Strukturverbesserungen: in ca. 30 Jahren den Bestand 6ffnen.

Missen die unter a) vorgeschlagenen Massnahmen aufgrund des Klimawandels angepasst werden?
- Starkere und eventuell friihere Eingriffe in Richtung Strukturverbesserung

- Tannenpflanzungen kénnten eher rechtfertigt werden, sollten aber zun&chst in erster Linie im Sinn
eines Versuchs und (noch) nicht flachig durchgefiihrt werden.

- Neubeurteilung der Lawinensituation

Erganzungen Gruppe 2:
Schliisselsituation 2 direkt nach Sturm (was wie viel rdumen?) =2 Dickungs- Stangenholz- Stadium bezlig-
lich Pflege (in 10 — 15 Jahren).

Handlungsspielraum = Baumartenvielfalt erhalten.
Massnahmen -2 Nadelholzanteil reduzieren (wegen Lawinen nicht < 30%)

d) Allgemeine Folgerungen

= Welches ist die wichtigste Folgerung / Erkenntnis / Frage, die aus den Diskussionen an diesem Objekt
resultiert?

Kommentar:

Obwohl die Tanne fehlt, drangen sich noch keine (unverhaltnisméassigen) Kunstgriffe auf. Im Hinblick auf
eine fortschreitende Klimaerwarmung und im Sinn eines Versuchs waren aber einzelne Tannenpflanzungen
sinnvoll.

Wichtig ist, dass vor dem Hintergrund der Klimaerwéarmung mittels Strukturverbesserungen verschiedene
Handlungsoptionen offen gehalten werden.

Lawinenschutz bleibt in den nachsten ca. 50 Jahren in extremen Wintern wichtig. Die Fichte bleibt deshalb
in den nachsten Jahrzehnten in Mischung mit anderen Baumarten wertvoll. In einem spéteren Stadium der
Klimaerwarmung muss die Naturgefahrensituation allenfalls neu beurteilt werden.

Erganzungen Gruppe 2:
Heute grosser Spielraum dank Sturm. Nicht sofort entscheiden, 10 bis 15 Jahre Zeit zum Beobachten. Ge-
bischwald / Niederwald in Zukunft gentigend.
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Gemeinde / Ort:

Isenfluh "Inhalti"

|Datum:

10.09.2009 [Gruppe: 3

1. Standortstyp: 50 Hochstauden-Fi-Ta-wald / an schuttigen Stellen 50P Hochstauden-Ta-Fi-wald mit Pestwurz = NaiS 50, Ta-Hauptareal

2. Naturgefahr + Wirksamkeit: Lawinen-Anrissgebiet (Neigung ca. 70-80%), Wirkung gross

Bestandes- und
Einzelbaummerkmale

Minimalprofil
(inkl. Naturgefahren)

3. Zustand, Entwicklungstendenz und Massnahmen

Idealprofil
(inkl. Naturgefahren)

Zustand-
Entwicklung
heute, in 10, in 50
Jahren

wirksame Massnahmen

e Mischung
(Art und Grad)

Ta 40-90 %

Fi 10-60 %

Vb Samenbaume

Bah, Wer, Es Samenbaume - 20%

Ta 50-70 %

Fi 30-40%

Vb Samenbaume
Bah, Wer, Es 5%

Zustand
2009
Ta 0%
Fi 65%
Vb 10

Bah, Wer, Es 25 %

Laubholz begiinstigen, Ahorn, Esche freischneiden,
Tannen pflanzen

e Geflige vertikal
( =Sireuung)

Genugend entwicklungsfahige
Baume in mindestens 2 versch. BHD
Klassen pro ha

Genuigend entwicklungsfahige
Baume in mindestens 3 versch. BHD
Klassen pro ha

entwicklungsféahige Baume in 1 BHD-
Klasse (0 - 12 cm)

i

Laubholz begiinstigen, Ahorn, Esche freischneiden,
Tannen pflanzen

e Geflige horizontal
(Deckungsgrad,

Luckenbreite,
Stammzahl)

Einzelbdume (Ta) sowie Rotten oder
Kleinkollektive (Fi),

Licken in Fallinie < 40-50m,
Deckungsgrad > 50 %

Einzelbdume (Ta) sowie Rotten oder
Kleinkollektive (Fi),

Licken in Fallinie < 40m,
Deckungsgrad > 50 %

Einzelbdume und Trupps
Licken in Fallinie ca. 40m,
Deckungsgrad ca. 50 %

=

e Stabilitatstrager
(Kronenentwicklung,
Schlankheitsgrad,
Zieldurchmesser)

Kronenlange min. 1/2, h/d<80,
lotrechte Stamme mit guter
Verankerung, nur vereinzelt starke
Hanger

Kronenlange min. 2/3, h/d<70,
lotrechte Stamme mit guter
Verankerung, keine starken Hanger

e Verjingung
- Keimbett

alle 15m (50 Stellen/ha) Moderholz
oder erhohte Kleinstandorte mit Vb-
Waldchen vorhanden, Flache mit
starker Veg.-Konkurrenz <1/2

alle 12m (80 Stellen/ha) Moderholz
oder erhdhte Kleinstandorte mit Vb-
Waldchen vorhanden, Flache mit
starker Veg.-Konkurrenz <1/4

vereinzelt liegende Stamme - wenig
vermodert, Lbb-Waldchen
vorhanden, Flache mit starker Veg.-
Konkurrenz ca.1/2

e Verjingung
- Anwuchs
(10 cm bis 40 cm)

Bei DG <0.6 mind. 10 Ta pro a (alle
3m), in Licken Fi und Vb vorhanden

Bei DG <0.6 mind. 50 Ta pro a (alle
1.5m), in Lucken Fi und Vb
vorhanden

e Verjingung
- Aufwuchs

(bis und mit Dickung, 40 cm
Hoéhe bis 12 cm BHD)

Mind. 30 Verjingungsansétze pro ha
(durchschnittlich alle 19 m) oder DG
mind. 4%,

Mischung zielgerecht

Mind. 50 Verjingungsansétze pro ha
(durchschnittlich alle 15 m) oder DG
mind. 6%,

Mischung zielgerecht

Dickung - Stangenholz mit
Fi, Bah, Es, Vb, Tanne fehlt
(gestrichelte Linie)

il

A

Tannenpflanungen forcieren falls Fichte Probleme
bekommt mit Borkenké&fer und/oder Trockenheit und
Lawinengefahrdung in extremen Schneeereignissen
bestehen bleibt.

4. Handlungsbedarf

ja D nein I

Nachster Eingriff: nachste 5

sehr schlecht
Jahre
-34-
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| 5. Dringlichkeit

D gross mittel D klein
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Fotos Objekt 3, Inhalti” Aufnahmen 2009 Brang / Schwitter
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12. Objekt 4 ,Brendli“ Gruppen 4und 1

Grundlagen

Standort:

Meereshohe ca. 1000 — 1100 m i.M., Mosaik Blockschutt / Rendzina = 18a” Tannen-Buchenwald auf Block-
schutt / 18e Tannen-Buchenwald mit Weisser Segge, Ubergang zu 12e Zahnwurz-Buchenwald mit Weisser
Segge (Berner Schlissel). Exposition E

Waldfunktion:
Schutzwald, Steinschlag Entstehungsgebiet und Ablagerungsgebiet, Grosse Steine.

Bestandesgeschichte:

Eigentum: Einwohnergemeinde Lauterbrunnen, weiter unten Staatswald.

1. Mobilseilkranschlag 1993/94 im nérdlichen Teil, mehrere Mobilseilkranlinien 2004-2008

Zielsetzung: den total finsteren Nadelwald verjiingen, Weisstanne und Laubholz férdern.

Folgeschaden: 2005/06 Borkenkéaferbefall (ohne Verwertung gertistet), Mai 2008 Schneedruck bricht vor allem
Laubholz, Winter 2008/09: Windfall und Schneedruck, Friihling 2009 Blocksturz.

Bodenkundliche Voraussetzungen (Peter Lischer)

Hanglage mil Huppen® Mulden® Entwicklungstendenz

Humus- Ubergang MUl (3% Saues) Erosionggefahr bel inlensgliven Miederschlag

formen Bullbloder wenn bewegt {vor allem auf Kuppen und Rippen)

Cberboden sauar Halkmull

Unter- wenig entvickei miéssig verbraunt

boden sauar mit Kalkgranza

(Sdure, rittelgrimdig Rendzinen

Grindigket) mittal- bis tiefgrindig

Durchwiureel-

barkeit +- et

iVerankerung)

Durchildftung R P

Mihrstoffe + +H+

Wasserspelcher | ' e Limiten vorhanden

Durchlissigheit + +

Sensibilitat (Boden) mitted (in E Expositon)

{geringe Elastizitit)

Schlisselsituation wenn der Wurzelragum (NebDenwurzelraum )
nicht genutzt wird (zB. Fi Anteil zu gross}

Zuardnung Eu )

den bestimmten 188 mit fliessenden Ubergangen zu 128

«Einheiten"
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Einfache Analogie-Uberlegungen zur Klimaveranderung (Bugmann e al.)

A

Ocar, Qpub, Csat

Erwartete Verschiebungen
(A ausgehend vom heutigen Kli-
i), Qpub, Csat ma (blau gestrichelte Linien):
Jahresniederschlag 1364 mm
Jahrestemperatur 7.0°C

I, (Qrob/pet) | a1 scenario +6.1°C
B2 Scenarioo + 3.4°C

psil Qrob/pet, (Fsil)

: Qrob/pet,
(Fsif)

: Aalb — Abies alba
Fsil, (Aalb), (Pexc) Csat — Castanea sativa

! Fsil — Fagus silvatica
Ocar — Ostrya carpinifolia
Pcem — Pinus cembra
Pexe — Picea excelsa
Psil — Pinus silvestris
1 Qpet — Quercus petraea
J 5 Qpub — Quercus pubescens
per ol Pexc Qrob — Quercus robur

mean temperature (°C)

annual
L

T T I i Lj T I T T 'I' T T Li
400 800 1200 1600 2000
annual precipitation sum (mm)

Bioklimatische Limitierungen fur wichtige Baumarten

Heutiges Klima B2-Szenario Al-Szenario
Baumart ] B MinT/MaxT B) B MinT/MaxT DD MinT/MaxT

Abies alba + + — + 4+ o + + —

Lariv decidua -+ + (+) ++ e + + =

Picea abies ++ (+) ++ = ++ =

Pinns cenibra + 4+ 2= + + s ++ —

Pinus montana + + - + + = + + —

Pinus silvesrris + + ++ + + (+) + + —
Taxus baccata + + + <+ ++ + + o o + +
Acer platanoides (+) + -+ + 4+ ++ + 4+ -+ -+
Acer psendoplatanies + + + + + 4+ -+ 4 ++ + +
Carpines betulus + + + + + 4 ++ + 4+ 4 4
Casianea safivea (+) + + o + + 4L 3 3
Fagus silvatica + 4+ + + ++ + 4+ ++ ++
Fraxinus excelsior + + =+ <+ + 4+ -+ 4 4 4 -+ 4+
Quercies robur ++ ++ + -+ ++ ++ ++
Quercus pubescens + + ++ ++ + + ++ —+ +
Quercus petraea (+) =+ 4 -+ + + 4+ 4+ + 4+
Sorbus aucuparia <+ 4+ e e -+ 4 + 4 + 4+
Tifia cordata - + + &+ + 4 ++ + +
Tilia plarpiiviios - ++ ++ ++ ++ ++
Uimus glabra ( e ) + 4 + 4 + + + 4 -+ +
DD = Tagesgrad-Summe (= Sommer-Warme) ++ = keine Limitierung, Anbaueignung gegeben

MinT/MaxT = Minimal- oder Maximaltemperatur (+) = Baumart im Grenzbereich der Anspriiche

(Kéalte, Frost, Hitze) — = Anbaueignung nicht gegeben
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Fragen / Aufgaben: (Prasentation Gruppe 4 / Erganzungen Gruppe 1)

a) , Traditionelle* Beurteilung nach NaiS :
= Ergénzen / korrigieren Sie die Beschreibung des aktuellen Zustandes im NaiS-Formular.
= Beurteilen Sie die Entwicklung ohne Eingriff, ohne Klima&nderung (schwarze Pfeile).
= Gibt es Handlungsbedarf - Welche Massnahmen schlagen Sie vor (ohne Klimaanderung)?

Kommentar (evtl. als Ergdnzung zum NaiS Form.2):

Siehe Form 2

b) Folgen der Klimaanderung (Beantworten Sie diese Fragen jeweils fiir Erwarmungen um 4 und 6°C:

= Muss mit standértlichen Verdnderungen gerechnet werden — gibt es Analogien zu anderen bekannten
Standortseinheiten?

=  Gibt es unter den vorhandenen Baumarten solche, die bei Klimadnderungen Probleme bekommen oder
profitieren — in welcher Entwicklungsphase und weshalb?

= Welche Abweichungen von der ,traditionellen” Beurteilung erwarten Sie auf Grund der Klimaanderung
und welche Abweichungen sind wahrscheinlicher als andere? (rote Pfeile und Bemerkungen mit Fuss-
noten auf Seite 2 von Formular 2)

Kommentar:

Bei Temperatur + 4°C = nur in Muldenlagen noch keine spiirbaren standértlichen Veranderungen ohne Som-
mertrocknis

Bei Temperatur + 6°C = auch in Muldenlagen spiirbare standértliche Veréanderungen, selbst ohne Sommertrocknis.
Sommertrocknis als Extremereignis: Muldenlagen auch bei + 4°C betroffen.

Analogie zu anderen Standortseinehiten:

Temperatur + 4°C 2 Buchengesellschaften und Eichen (Nr 40 etc.), Tanne verschwindet nicht

Temperatur + 6°C -2 Eichengesellschaften (40 etc.)

Probleme: Fichte im Baumholz bei Sommertrocknis ( ab + 4°C) = Borkenkaferbefall. Fichte in Verjiingung bei Som-
mertrocknis: moéglich aber Urteil unsicher.

Profiteure: Buche, Bergahorn, Mehlbeere

¢) Massnahmen / Handlungsoptionen:

= Treten an diesem Objekt in Zukunft ,Schlisselsituationen* auf, d.h. giinstige oder sogar einmalige Ent-
wicklungszustande, die eine Handlung rechtfertigen oder erfordern, um eine Entwicklung einzuleiten
oder zukunftige Handlungsoptionen offen zu halten?

=  Wie kann fur die Zukunft ein méglichst grosser Handlungsspielraum erhalten werden?

= Missen die unter a) vorgeschlagenen Massnahmen auf Grund des Klimawandels angepasst werden —
wann?

Kommentar :

Schlisselsituationen:

- Entwicklungsstufe Dickung: Mischungsregulierung zu Gunsten Buche, Bergahorn, Spitzahorn, Eiche,
Mehlbeere; Esche; (Linde)

- Szenarium + 4°C : Wenn in der Naturverjingung Zielbaumarten in ausreiche3nder Stammzahl vorhan-
den, dann keine Pflanzungen.

- Szenarium + 6°C: Bedarf fiir Pflanzungen wahrscheinlich, aber welche Baumarten?. Im Minimum dafiir sorgen,
dass ausreichend Samenbaume der mutmasslich geeigneten Baumarten vorhanden sind (teilweise pflanzen): Trauben-
eiche, Esche, Ulme, Bergahorn, Spitzahorn, (Kirsche), (Nussbaum), Waldféhre, Douglasie, aber Eiche, Douglasie und
Fohre brauchen Wildschutz, Féhre wiirde sich vermutlich nicht nattrlich verjingen (Moder). Unverhaltnisméassig? — da
Unsicherheit zur Zeit zu gross, Handlungsbedarf misste offensichtlich sein. Zeitpunkt heute fir Eiche (Nussbaum etc.)
zu friih, geeigneten Zeitpunkt ev. In Form von Experimenten ermitteln.
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d) Allgemeine Folgerungen

=  Welches ist die wichtigste Folgerung / Erkenntnis / Frage, die aus den Diskussionen an diesem Objekt
resultiert?

Kommentar:

Wir beurteilten Anfangs- und Endzustand. Wir sollten Instrumente haben, um auch das Geschehen auf dem
Weg dazwischen zu beurteilen (es andern ja gleichzeitig 2 Faktoren, die physiologisch / 6kologisch wechsel
wirken).

~Sommertrocknis" — jeweils definieren, was man darunter versteht (allg. Niederschlagsabnahme oder ex-
treme Trockenperiode a la 20037?).

Regulierung der Wildbestande erhalt noch héhere Bedeutung.

NaiS-Anforderungsprofile sind bei den Temperaturszenarien beziiglich Baumartenmischung zu tberprifen
und anzupassen.

NaiS ergadnzen und anpassen bis hin zu Formular 2 — Anforderungsprofile im Hinblick auf Klimawandel.
Baumarten bei fehlenden Samenbdumen: Wie und wann bringt man sie am besten ein?
Lernobjekte schaffen, z.B. Fohrenwalder im Wallis.

Die 6kologische Amplitude der Baume muss differenziert erfasst und bei der Prognose bericksichtigt wer-
den (Schema Ellenberg verfeinern)

Berucksichtigung von Provenienzen und Forschung (Populationsgenetik) erhalten héheren Stellenwert,
namentlich bei Tanne.
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Gemeinde / Ort:

Isenfluh "Brendli"

|Datum:

10.09.2009 [Gruppe: 4

1. Standortstyp: Mosaik mit 18a bl Ta-Bu-wald auf Blockschutt / 18e Ta-Bu-wald mit Weisser Segge, Ubergang zu 12e Zahnwurz-Bu-wald mit Weisser Segge --> 18*

2. Naturgefahr + Wirksamkeit: Steinschlag Transitgebiet (teilweise Ablagerungsgebiet) grosse Steine, grosse Waldwirkung

Bestandes- und
Einzelbaummerkmale

Minimalprofil
(inkl. Naturgefahren)

3. Zustand, Entwicklungstendenz und Massnahmen

Idealprofil
(inkl. Naturgefahren)

Zustand-
Entwicklung
heute, in 10, in 50
Jahren

wirksame Massnahmen

e Mischung
(Art und Grad)

Bu 30-90 %
Ta 10-60%
Fi 0-40%
Bah, Es, Mb, Vb Samenb. -60%

Bu 40 - 50 %
Ta 30-40%
Fi 0-20%

Bah, Es, Mb, Vb 10 - 30%

Zustand
2009
Bu 5%
Ta 30%
Fi 60%

Bah, Mb, Vb 5%

W

Pflanzung von Samenbaumen entspr. Klimaszenarien

e Geflige vertikal
( =Sireuung)

Genugend entwicklungsfahige
Baume in mindestens 2 versch. BHD
Klassen pro ha

Genuigend entwicklungsfahige
Baume in mindestens 3 versch. BHD
Klassen pro ha

vereinzelte entwicklungsféahige
Baume in 3 versch. BHD-Klassen

nicht relevant

e Geflige horizontal
(Deckungsgrad,

Luckenbreite,
Stammzahl)

Einzelbdume und Kleinkollektive
> 150 Baume/ha mit BHD > 36 cm
Bei Offnungen in Fallinie
Stammabstand < 20 m

liegendes Holz und hohe Stécke

Einzelbdume und Kleinkollektive
> 200 Baume/ha mit BHD > 36 cm
Bei Offnungen in Fallinie
Stammabstand < 20 m

liegendes Holz und hohe Stécke

DG Restbestockung ca. 30%,

ca. 50 Baume/ha mit BHD > 36 cm,
Offnungen ca. 60m, einzelne
liegende Stamme

aktive Borkenkéaferbekampfung --> mdglichst viel Holz
liegen lassen und hohe Stdcke.
Keine weiteren Massnahmen madglich.

e Stabilitatstrager
(Kronenentwicklung,
Schlankheitsgrad,
Zieldurchmesser)

Kronenlange Ta min. 2/3, Fi mind.
1/2, h/d<80, Lotrechte Stamme mit
guter Verankerung, nur vereinzelt

starke Hanger

Kronenlange min. 2/3, h/d<70,
Lotrechte Stdmme mit guter
Verankerung, keine starken Hanger

Kronenlange 1/4 - 2/3, h/d ca.80,
Lotrechte Stdmme mit guter
Verankerung, nur vereinzelt starke
Hanger

e Verjingung
- Keimbett

Flache mit starker Veg-Konkurrenz <
1/3

Flache mit starker Veg-Konkurrenz <
1/10

Flache mit starker Veg-Konkurrenz <
1/3

il

<t

1) da Moderbildung

e Verjingung
- Anwuchs
(10 cm bis 40 cm)

Bei DG <0.6 mind. 5 Bu/Ta pro a
(alle 4.5 m) vorhanden

Bei DG <0.6 mind. 30 Bu/Ta pro a
(alle 2 m) vorhanden, in Lucken Bah,
Es, Mb, Vb vorhanden

Bei DG <0.6 ca. 5 Fi, Ta, Bu, Bah,
Vb pro a vorhanden

i

2) da warmer

Grenzwerte fur Verbissintensitat dirfen nicht
Uberschritten werden.

e Verjingung
- Aufwuchs

(bis und mit Dickung, 40 cm
Hoéhe bis 12 cm BHD)

Pro ha mind. 2 Trupps (je 2 - 5a,
durchschnitlich alle 75 m) oder DG
mind. 5%, Mischung zielgerecht

Pro ha mind. 3 Trupps (je 2 - 5a,
durchschnitlich alle 60 m) oder DG
mind. 8%, Mischung zielgerecht

nur vereinzelt Bah, Vb vorhanden

’m

é

4. Handlungsbedarf

D ja nein I

Nachster Eingriff:

sehr schlecht
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D klein
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Fotos Objekt 4 ,Brendli“ Aufnahmen 2009 Brang / Schwitter
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13. Diskussion der ausgewahlten Fragen im , World-Café*

Vorgehen

Nach der Beurteilung und Diskussion der praktischen Probleme an den ausgewéahlten Objekte werden
die ,Tagungsfragen“ im Rahmen eines sogenannten ,, World-Café“ vertieft besprochen:

1. Unter welchen Voraussetzungen (Sensibilitat von Standort und Bestand)
sind zuerst einschneidende Veranderungen zu erwarten (geringe Resistenz
bzw. geringe Widerstandskraft), und wo kann ein Bestand auch starke Kli-
maanderungen Uberstehen?

2. Welche , Schlisselsituationen” kénnen Sie beschreiben, d.h. glinstige oder
sogar einmalige Entwicklungszusténde, die eine Handlung rechtfertigen
oder erfordern, um eine Entwicklung einzuleiten oder zukiinftige Hand-
lungsoptionen offen zu halten? - wirksam zur richtigen Zeit!

3. Was empfehlen Sie Ihren Forstern? Was muissen sie ab sofort tun, was
mussen sie unterlassen (mdglichst konkrete Angaben)?

An 6 Tischen in 6 Gruppen wird die erste Frage diskutiert und die Ergebnisse werden auf Flipcharts
festgehalten. Nach 20 Minuten wird die Zusammensetzung der Gruppen neu gemischt und die Ergeb-
nisse der 1. Runde werden ergénzt. Dieses Vorgehen wird unter der Leitung von Bracht Wasser fir
jede der 3 Fragen wiederholt.

World-Cafe, 11. 09. 2009. Foto Peter Brang
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Zusammenfassung der Ergebnisse
Unter welchen Voraussetzungen sind zuerst einschneidende Veranderungen zu erwarten?

Je homogener ein Bestand (1 Baumart, 1 Schicht), umso empfindlicher. Gleichférmige Fichtenbestén-
de, insbesondere bei fehlender Tanne.

Standorte mit erhéhter Stérungswahrscheinlichkeit (v.a. Feuer auf Alpennordseite), bereits ge-
schwéchte bestéande, oder wenn Veranderungen durch Stérungen ausgeldst werden — Hitzesommer,
invasive Insekten. Grosse Holzschlage.

Das mittlere Bestandesalter (Stangenholz bis mittleres Baumholz) ist heikel.

Gut mit Wasser versorgte Standorte besonders betroffen. Extremstandorte schwierig zu beurteilen —
evtl. weniger empfindlich (bereits angepasst?), evtl. ,Kippeffekte* am Rande des Verbreitungsareals
(am trocken — warmen Rand).

und wo kann ein Bestand auch starke Klimaénderungen tiberstehen?
Hohe Vielfalt bez. Baumarten und Struktur oder vorhandene, artenreiche Verjingung.

Bestande mit grosser genetischer Variabilitat; Reliktstandorte (z.B. Eichen Brigels, Tannen Tiefen-
castel).

Welche , Schlusselsituationen* kdnnen Sie beschreiben?

Die Phase der Verjingung - erlaubt einen Richtungswechsel bei der Baumartenzusammensetzung.
Grossflachige Stérungen — ,erzwingen” einen Neuanfang. Stérungen als Chance nutzen.

Zeitpunkt bei dem die Mischungsregulierung moglich ist.

Phasen mit guten Moglichkeiten fur den Holzabsatz.

Tiefer Wildbestand begiinstigt breites Baumartenspektrum

Veranderung der Walddynamik? Anderung der Naturgefahrenprozesse?

Was empfehlen Sie Ihren Forstern? Was mussen sie ab sofort tun?,

Wir brauchen undogmatische Offenheit aber keine waldbauliche Revolution. Sich auf das Thema ein-
lassen. Sich lésen von festen Vorstellungen. Offen sein fiir neue Erkenntnisse.

Vielfalt erhalten und férdern. Baumartenspektrum offnen. Strukturierte Bestande anstreben mit Vorver-
jingung. Samenbaume pflanzen, dort wo natirliche Verjingung nicht gewahrleistet ist. Eventuell mehr
Pflanzungen in Zukunft

Mischungsregulierung im Jungwald — Mischbaumarten und Minoritaten erhalten und vorausschauend
erganzen. Zukunftsfahige Baumarten férdern.

Neugierung beobachten! Dokumentation waldbaulicher Eingriffe.- gute Beobachtungsflachen (seltene
Standorte, Reliktbestande, Bestande mit grossem genetischem Potential) Weiserflachen.

Mut zu Experimenten — aber keine grossflachigen. Ziele und Massnahmen gut dokumentieren. Schaf-
fung von ,Migrationshilfen“ (Treppe.) Hoch gelegene Reliktvorkommen erfassen.

Verjungung forcieren nach klaren Prioritaten. In der Verjingungsphase stark eingreifen? Holzmobili-
sierung?

Wildfrage wird noch wichtiger — griffige Vollzugshilfe nétig..

was mussen sie unterlassen?

Keine Panik — keine tbertriebenen Aktionen — keine Uberreaktionen — Ruhe bewahren.
Zurlickhaltung mit Starkholz (nicht zusatzlich férdern). Aktivismus wie vorzeitigen Abtrieb unterlassen.
Keine Uberstiurzten Eingriffe auf schlechtwiichsigen Extremstandorten.

Wirtschaftlichen Wert der Fichte als Gastbaumart nicht Gberschatzen.

Heutige waldbauliche Behandlung geht in die richtige Richtung.
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Ubersicht iiber die Gruppenarbeiten
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14. Schlussbilanz (adrian Lukas Meier-Glaser, Amt fir Wald des Kantons Bern)

»Tut um Gottes Willen etwas Mutiges” [Huldrych Zwingli]

Inspiriert von diesem Zitat, das Harald Bugmann eingangs der Tagung erwahnt hat, dient mir das Wort
~Mutiges" als Eselsbricke fiir meine Schlussbemerkungen.

M

Merci

« fur die gute Organisation, den spannenden Aufbau der Tagung mit interes-

santen Fragen

« fir die guten Objekte, Sonne, Apéro und Stimmung

Mut

e Danke auch dem Vorstand der GWG fur den Mut zur Wahl des Tagungs-

themas und euch allen fir die offenen Diskussionen

Unsicherheit,
Ungeduld

Unsicher fiihlte ich mich bei sehr vielen Fragen; Ungeduld kann rasch zu
Ubereiltem Handeln fihren

Doch habe ich diese zwei Tage kaum etwas gehdrt, das im Wald noch die-
sen Herbst gemacht werden musste; es braucht keine Hast und empfiehlt
uns eine gewisse Gelassenheit im Umgang mit diesem Thema

Langerfristig gilt es Wissensliicken zu schliessen, um NaiS bezuglich Kli-
mawandel weiter zu entwickeln

In diesen zwei Tagen haben wir Uberlegt, wie der Zustand heute ist, was die
Risiken sind und wie sich die Situation in 80 bis 100 Jahren prasentiert.
Ausgeklammert haben wir den Weg dorthin und wie sich die Walddynamik
verandern kénnte.

Es ist sehr verstandlich, wenn man bei Unsicherheit versucht, das System
zu vereinfachen. Das macht auch die Wissenschaft so. Es kann aber ge-
fahrlich sein und zu Fehlschlissen fihren, wenn man dadurch wesentliche
Aspekte ausklammert. Es ist moglich, dass die erwarteten Veranderungen
linear ablaufen — es gibt ja auch den Sechser im Lotto; aber es ist héchst
unwahrscheinlich. Wahrscheinlicher ist, dass die Anderungen abrupt, turbu-
lent oder sonst wie Uberraschend verlaufen.

Triage

Wir mussen Triage machen, z.B.

- wo sind Veranderungen einschneidend und wo hat das System noch
Puffer?

- wo sind Bestande sensibel und wo eher resistent?
Das flihrt uns zu sachlichen und zeitlichen Prioritaten

Isenfluh

Die Heimat von Ruedi Zumstein, der Fauteuil des Berner Oberlandes

Intelligenz

Diese brauchen wir voll und ganz, um die anstehenden Herausforderungen
meistern zu kénnen

Ideenreichtum

Es lohnt sich, daraus zu schdpfen und auch Unkonventionelles ins Auge zu
fassen. Das haben heute die Organisatoren mit dem ,World-Café" getan;
mir hat's gefallen - Gratulation

Genuss

Ob allen Problemen und Unsicherheiten dirfen wir den Genuss nicht ver-
gessen. Gestern war ein wunderbarer Tag mit flotten Leuten, interessanten
Themen, schénem Wetter, eindriicklicher Landschaft, schonen Waldbildern
und feinem Apéro.

GWG konnte ja auch heissen: ,Gruppe fir Wald-Genuss* oder

~.genugend Wild geniessen”. Ernst Ott und andere haben mehrfach auf die
Wildproblematik hingewiesen; ich habe Hirsche sehr gerne, am liebsten im
Teller.

Empfehlungen
an die Forster

Aus den zahlreichen Gedanken von heute Vormittag greife ich nur einen
Punkt heraus:

Sich auf das Thema einlassen, selbst darliber nachdenken und beobachten.
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» Dies steht ganz am Anfang und ist Grundvoraussetzung um Uberhaupt wei-

ter zu kommen.

S Stérungen

e Stérungen wie Sturm, Kafer und Feuer (nicht wie Schlafzimmerschlissel

Y

* Sie kommen so sicher wie das Amen in der Kirche; sich darauf vorbereiten

und die Resilienz erhdhen; wir haben dazu heute viele Stichworte und wert-
volle Hinweise gesammelt.

Stéarke von
NaiS

NaiS enthalt heute die Antwort auf unsere Fragen zum Klimawandel noch
nicht. Aber ich bin Uberzeugt, dass NaiS vom Aufbau und Gedankengerust
so anpassungsfahig ist, entsprechende Ergdnzungen aufzunehmen. Dazu
gratuliere ich den Autorinnen und Autoren und allen, die daran gearbeitet
haben.

Spielraum

Den Nachfolgern wollen wir méglichst viel Spielraum und offene Hand-
lungsoptionen Uberlassen.

Dazu sind undogmatische Offenheit und fein differenziertes Denken nétig.
In Anlehnung an Peter Brang kann ich sagen: Der Wald hat mehr als ein bi-
nares System verdient.

Schluss

Zum Schluss ein Schritt zurick:

Wir haben uns nun zwei Tage mit Wald und Naturgefahren befasst. Das ist
richtig und wird von uns erwartet, denn das sind unsere Aufgaben, ist unse-
re Pflicht.

Doch vermute ich, dass nicht das die grossten gesellschaftlichen Heraus-
forderungen des Klimawandels sein werden. Ich erwarte, dass der Klima-
wandel weltweit Migrationsstrome auslosen dirfte und dass auch uns in der
Schweiz die Folgen der Migration am starksten fordern werden.

Bern, 11.09.09 ALM

15. Anhang
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